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1 INTRODUZIONE

Tra i principali compiti che la Regione Veneto svolge in materia ambientale e di governo del territorio  , vi
e quello di pianificare e programmare strumenti diretti alla mitigazione dei rischi naturali e antropici , con
| obiettivo di favorire tr asf opersoaezé ona imiglipre sosténibilitde
ambientale.

| rischi naturali possono essere mitigati attraverso azioni preventive, come la corretta gestione del
territorio da parte delle Amministrazioni competenti: attendere un evento sismico per intervenire in fase

di emergenza, aumenta esponenzialmente il costo di gestione degli interventi e delle successive
ricostruzioni. Al contrario, agire in modo preventivo, ridurrebbe i costi di gestione delle fasi successive
all devento.

Procedere in modo preventivo, significa quindi sviluppare una serie di norme, linee g uida e/o
comportamenti operativi e /o educativi finalizzati alla gestione dei rischi naturali, alla riduzione generale
dei costi sociali e conseguentemente alla loro ricaduta sulla popolazione.

La Regione Veneto, da diversi anni, ha attivato una serie di iniziat ive di tipo normativo e tecni co-
operativo per conseguire efficaci progressi sulla conoscenza dei fenomeni naturali del proprio territorio
|l egati alla geol ogi a, con | 6obiettivo di attivar
con particolare riguardo al rischio sismico.

Gli studi preventivi in campo sismico permettono di identificare aree in cui la pericolosita sismica
raggiunge livelli che possono pregiudicare la sostenibilita del territorio , sia in termini di vite umane , sia
economici e sia di degrado ambiental e.

Per Microzonazione Ssmica (di seguito definita MS) s i intende | a ovalutazio
l ocal e attraverso | 6individuazi one di zone dgbmito
omogeneoo.

In sostanza, la MS individua e caratterizza le zone stabili, le zone stabili suscettibili di amplificazione
locale del moto sismico e le z one suscettibili di instabilita: € ormai noto che lo stesso evento sismico puo
provocare scuotimenti decisamente differenti in dipendenza degli spessori e d elle qualita dei terreni posti
a copertura del substrato roccioso, delle caratt eristiche morfologiche del sito ed, inoltre, & riconosciuto
che gli effetti di un terremoto variano col variare delle condizioni geologiche in cui esso si sviluppa.

Le caratteri stiche geologiche del territorio possono alterare localmente e in maniera evidente | 6 a z

ne de
terr |

i one

sismica. Recentemente, anche in Italia (ad esempio Umbria-Marche, 1997; Salo, 2004 L 8 Aqui |;a, 201

Modenese, 2012), sono stati evidenziati livelli di danneggiament o estremamente diversi in edifici ubicati a
breve distanza tra |l oro e avent. all dincirca 1|e
(ad esempio Umbria-Marche, 1997) sono state effettuate registrazioni accelerometriche durante un
aftershock, che hanno mostrato come i livelli di scuotimento su siti in pianura , su terreni sciolti , siano
stati amplificati di oltre il doppio rispetto a i siti su roccia e, inoltre, abbiano avuto una durata molto piu
lunga.

Gli studi di MShanno | 6 adb iiazbohalizzaveola conoscenza di questi fenomeni, restituendo
informazioni utili per chi deve pianificare o realizzare interventi sul territorio

Geol. Matteo Collareda 8CF.: CLLMTT76A02I531@P. IVA:03267380248
d Sede fiscde: Via Lungo Giara n°29, 36033 Isola Vicentina 8 Sede operativa: Via Biron n°102/5, 36050 Monteviale -

stesse



2 GENERALI TAD

La MS e uno strumento molto utile ai fini della prevenzione sismica e della valutazione del rischio sismico,

per il governo del territorio, per | a progettazione e

La MS ha lo scopo di riconoscere ad una scala sufficientemente grande (scala comunale o sub-comunale) le
condizioni locali che possono modificare sensibilmente le caratteristiche del moto sismico atteso o
possono produrre deformazioni permanenti rilevanti per le costruzioni e le infrastrutture.

In sostanza, lo studio di MS viene sintetizzato in una carta del territorio nella quale sono indicate:

1 le zone in cui il moto sismico non viene modificato rispetto a quello atteso in condizioni ideali di
roccia rigida e pianeggiante e, pertanto, gli scuotimenti attesi sono equiparati a quelli forniti dagli
studi di pericolosita di base;

1 le zone in cui il moto sismico viene modificato rispetto a quello atteso in condizioni ideali di roccia
rigida e pianeggiante, a causa delle caratteristiche litostratigrafiche e/o geomorfologiche del
territorio;

1 le zone in cui sono presenti fenomeni di deformazione permanente, a ttivi o potenzialmente
inducibili -attivabili in caso di sisma (instabilita di versante, liquefazioni, fagliazione superficiale,
cedimenti differenziali, ecc.).

In funzione dei diversi contesti e dei diversi obiettivi, gli studi di MS possono essere effettu  ati a vari livelli
di approfondimento, con complessita e impegno crescenti, passando dal Livello 1 fino al Livello 3:

9 il Livello1 €& un livello propedeutico ai veri e propri studi di MS, in quanto consiste in una raccolta
di dati preesistenti, elaborati pe r suddividere il territorio in microzone qualitativamente
omogenee rispetto alle zone sopra descritte;

T il Livello2 s i propone di guantificare | def f et thdividsaias mi co

nel Livello 1, utilizzando allo scopo ulteriori e mir ate indagini, ove necessario, e definisce la
OCarta di Microzonazione Sismicao;

91 il Livello 3 restituisce una 0Carta di Microzonazione Sismicad con approfondimenti su tematiche o
aree particolari.

Tali studi sono di fondamentale importanza nella pianificazi one, al fine di:

- orientare la scelta di aree per nuovi insediamenti;

- definire gli interventi ammissibili in una data area;

- programmare le indagini e i livelli di approfondimento;

- stabilire gli orientamenti e le modalita di intervento nelle aree urbanizzate
- definire le priorita di intervento.

Nell a pianificazione ddemergenza, sia di l'ivello
migliore e consapevole individuazione degli elementi strategici di un piano di emergenza e, in generale,
delle risorse di protezione civile.

La conoscenza dei possibili effetti locali indotti da un evento sismico su un territorio contribuisce a:

0 scegliere opportunamente le aree in cui si dovranno posizionare le strutture di emergenza e gli
edifici strategici;

o individuare le strutture e le infrastrutture che necessitano di specifiche analisi, per definirne il
grado di adeguamento necessario ad evitarne il collasso in caso di sisma e, quindi, per non
compromettere le loro funzioni di pubblica utilita.
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Il presente studio & stato svolto ad un Livello 1 e Livello 3 di approfondimento, secondo le modalita

ri portate negl:. ol ndirizzi e criteri per |l a microzonaz
e delle Province autonome il 13.11.2008 e s.m.i. e secondo le Linee Guida Regbnali approvate con D.G.R.

1572.

A tal riguardo, il Livello 1 di approfondimento e stato condotto dal sottoscritto  nel mese di maggio 2013

poiché il comune di Santa Lucia di Piave risultava assegnatario dei finanziamenti statali (D.G.R. n° 655 del

17/04/2012 e D.G.R. n°1575 del 31/07/2012). Per quest o, |l a parte introdutt
geol ogi co, geomor fol ogico, i drogeologico | ocale nonch
Livello 1 sono state interamente riprese dal lavoro precedente. In seguito agli approfondimenti condotti

nel presente studio, si € ritenuto necessario aggiornare alcune cartografie (come la CGT e la M_OPS) come

verra esplicato nei capitoli successi vi.

La metodologia prevede che il Livello 1 di approfondimento sia esteso a tutto il territorio comunale, ad

esclusione delle zone SIC e ZPS, in sede di redazione del P.A.T. mentre il Livello superiore di
approfondimento, a supporto del P.I. e PUA, devdessere condotto sulle par
amplificazione sismica individuate nello studio di Livello 1 (e per le quali si prevedono trasformazioni

urbanistiche del territorio che comportano un incremento dei carichi urbanistico/ insediativi) e per il

territorio compreso nel perimetro del centro abitato.

Inoltre, sono state effettuate delle misurazioni geognostiche sul territorio comunale , in modo da
ottenere informazioni piu dettagliate sulla risposta sismica locale necessarie per definire con maggior cura
lo studio di MS.

Ad ogni modo, i risultati del Livello 1 e Livello 3 possono offrire elementi conoscitivi utili per
| adeguamento o il mi glioramento di opere esistenti, €
progettista nella scelta degli approfondimenti specifici da eseguire.
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3 ASSETTO GEOLOGI CO, GEOMORFOLOGI CO E | DROGEOLOGI

3.1 Inquadramento geologico generale

Per | 6i nquadramento geol ogi c o alld edndidéraziore dportate nel P.AfTalt t o r i
comunale, ad alcune pubblicazioni consultate e alle osservazioni condotte durante i sopralluoghi

effettuati.

Dal punto di vista geomorfologico, il Comune di Santa Lucia di Piave s i svi | WppRanumel | 0

Trevigiana formata, in etd glaciale e postglaciale, dal deposito delle alluvioni grossolane apporta te dal

FFume Piave c¢he r aplpmeertsidrogtafeco di rhiagdioteungportanza assieme al Torrente

Crevada che confluisce nel Fiume Monticano in localita Tre Acque. Entrambi scorrono in direzione Ovest &

Est rispettivamente nel settore meridionale e settentrionale del territorio comunale . Al Fiume Piave sono

collegate direttamente altre forme morfologiche come i tratti di scarpata di erosione fluviale a ttiva e,
indirettamente , diversi paleoalvei peraltr o privi di rilievo morfologico.

Le quote altimetriche variano dai 65 metri sul livello del mare nella porzione pit occidentale del

territorio , ai 45 metri sul livello del mare nella parte piu orientale degradano , quindi, in dire zione da

Ovest verso Estcon una pendenza che simantiene uniforme intomoal3 A.Ldi ntero territorio
di fatt o0, sostanzialmente pianeggiante.

A scala regionale, | dar ea croimuadgd enel | 6 u niifluvio -glacali e abullienglio antichi e
recent i 6, nklla zdna mesidionale, d a i oDepositi mo bi | i FidmeelPlidaavlevoe o
Inoltre , si segnala la presenza di due grandi paleo alvei e di due conoidi fluvio -glaciali pedemontane. Nelle

figure seguenti & possibile notarecome i | territori o in ogget tnegafn(grandesi zi on

conoide) di Nervesa e come il suo settore centro dorientale sia interessato dalla presenza dei dossi fluviali
legati al medesimo megafan.

5
Carta delle Unita Geomorfologiche 0Estratto da: Regione del Veneto & Carta delle Unita Geomorfologiche
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Il sottosuolo del territorio in esame € costituito, come precedentemente accenna to, dalle grandi conoidi
alluvionali di natura ghiaioso - sabbiosa deposi tate nel passat shocchwanodalle r s i

vallate prealpine.

Durante la loro formazione, le conoidi si sono piu volte incrociate, sovrapposte ed anastomizzate, a causa

del mutare frequente dei regimi idrici del corso delle acque. La maggior parte dei depositi presenti nel
territorio, costituiti prevalentemente da ghiaie e  ciottoli piu 0 meno sabbiosi , sono stati depositati dal

Fiume Piave in eta glaciale e postglaciale.

In particolare, | a f or mazi one del territorio

6

d

| @lgcamziome eaneiqu ant c

tempi successivVvi: nel corso del |l despadneslilodnuel té mdelgll a c
(anaglaciale Wirmiano) una spessa coltre di detr iti grossolani venne distribuita a ventaglio sulla pianura,

formando una grande conoide con vertici a Caerano, Biadene, Nervesa ed altri minori.

Questi vertici erano legati alle varie fronti del ghiacciaio  plavense, le quali determinavano grandi correnti
fluvioglaciali che trasportavano verso sud i materiali morenici raccolti. Dopo aver conseguito la massima

espansione ed aver sostato lungamente sulle posizioni raggiunte, il ghiacciaio comincid a ritirarsi

(cataglaciale) e le varie correnti pian piano si ridussero. Mantenne una notevole importanza quella in
uscita da Nervesa che determind la formazione di una seconda conoide interconnessa ed in parte

sovrapposta alla prima, con vertice a Nervesa e con limite occidentale in corrispondenza del Torrente

Giavera e limite o rientale in corrispondenza del F iume Monticano.

Su questdultima conoide in tempidogg)olsHume Riave ha ldivagaip,1 0. 000

incidendo e ridepositando sulle vecchie alluvioni. Le singole correnti piu veloci hanno lasci

ato lunghe

strisce ghiaiose che ancora oggi si osservano. Alla fine della glaciazione e nel postglaciale, acquisirono

importanza i processi deposizionali legati al giungere period ico delle acque di esondazione.

Qui la tranquilla espansione ed il sostare delle acque di piena favori il deposito di spessori, anche

rilevanti, di materiali a granulometria fine: sabbie, limi ed argille. I tutto termin, c
d el | dche mrginando il Piave (a partire dal 1.200), pose fine all 6dacciuonuil Ata dli |
Pianura.
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Come indicato nel P.A.T.l. del comune di Santa Lucia di Piave, il territorio viene suddiviso , dal punto di
vista litologico , in tre fasce longitudinali grossomodo parallele:

1 la fascia settentrionale , interessata dal corso del Torrente Crevada e dal fiume Monticano,
corrisponde alla zona di deposizione di materiali fini sedimentatisi nella depressione di
interconoide. In questa fascia il primo sottosuolo risulta interessato essenzialmente d alla presenza
di limi e argille (L-ALL-05);

T la fascia centrale occupa <circa i tre quabksaie del |
definita dalla presenza, nel sottosuolo, di materiali granulari fluviali antichi a tessitura
prevalentemente ghiaiosa e sabbiosa, legati alla presenza del megafan di Nervesa. Ai margini
meridionali di questa fascia aumenta la presenza di mate riale piu fine (sabbie e sabbie - limose)
che, seppure legato al medesimo megafan, segna il passaggio verso la bassa pianura(L-ALL-01);

1 lafascia piu meridionale € associataalld al veo att ual eiume Piave mfauentat dalle | F
mobilita del letto del fiume e dalle  esondazioni recenti. Essa € costituita da materiali sciolti a
varia granulometria (L-ALL-04).

Dal punto di vista idrogeologico, risulta importante sottoline ar e che | 8intero territoc
posi ziona al |l 6i n tAlearPamura,dcenrplesa trazilopiede dei rilievi montuosi ed il limite
superiore della fascia delle risorgive che grossomodo
sono presenti importanti falde acquifera in pressione. | | mat er as s oAty Rianara cortiene il e | | 0

cosiddetto acquifero freatico indifferenziato che alimenta e regola, dal punto di vista idraulico, tutto il
sistema multifalde in pressione presente pit a Sud.

Lédali mentazione della falda =~ | egat aclementssecordariadnoglint e al
apporti meteorici, | dirri gazcapaldirigaziene rmonimpermmeabilizzat.,e | e pe
Le oscillazioni della faldarisul t ano i mportant.i e d e mén&eole principadi dirdzioni d i \§er S

di deflusso della falda freatica, le quota indicative del livello di falda ed il suo gradiente, sono illustrati

nella figura seguente che riporta uno stralcio della carta del Dr . Dal Pra riferita a misure eseguite nel
novembre 1975. Unapiur ecent e definizione dell assetto i0Grtaogeol o
freatimetrica p r o v i nrelatieala @liévi eseguiti nel 2002.

LEGENDA

Pozzo di

i on quota s.l.m. della
superficie 1r.

oS5 ione periodica con numero

Pozzo In
d'ordine

Tronco d'alveo disperdente

Tronco d'alveo drenante

Pluviometro con numero d'ordine

Limite superiore della fascia dei fontanili

Limite Inferiore della tascla del fontanill

Asse di ggio del deflusso sottorrane:

Stralciodella Cart a i dr o g éltal Parguiaceaetad e | | 6
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RETE OPERATIVA 2005 - Prima campagna

Area urbana

Corso d'acqua principale

Direzione di deflusso

Confine comunale

Stralcio della Carta freatimetrica provinciale

ddeflussi di magra del 2002

Ldandament oeatitlelpermette ds rcdnoscere, oltre alla direzione preferenziale di scorri
i principali assi di alimentazione e drenaggio del flusso sotterraneo.

marcata variazione sia di dire

mento,
La direzione di deflusso rileva una

zZione <che dicomgessa@i ent e

irregolare assetto strutturale (presenza di conoidi e paleoalvei) e dai processi di dispersione in falda del

Fiume Piave. Infatti, se a livello provinciale la direzione di deflusso

si sviluppa da Nord - Ovest verso Sud -

Est

nel

dar ea

n

oggett o vengonoldéfonneie firtial lirdite Bupariaresdellaf r e at i

fascia delle risorgive e in vicinanza del Fiume Piave.

dar ea

studi

at a

non

In relazione alle finalita dello studio di

Microzonazione Sismica

potenzialmente suscettibili alla liquefazione
caratterizzato da un materiale prevalentemente ghiaioso
superiore a 15 m dal p.c. locale .
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4 DEFI NI Z1 ONE DELLA PERI COLOSI TAd DI BASE E DEGLI

4.1 Inquadra mento sismotettonico generale

Dal punto di vista strutturale, il territorio  d i Santa Lucia di APRa Rawuea Venetaa ol | oc
ridosso della grande unita litologic a del | e Al pi me r i dé stata anteriessata@al erigingd ul t i m
giurassico ¢ o n | dindividuazione di una ©piattaforma <carbona

Bellunese, Bacino di Tolmino e dal plateau Carnico & Giulio. La placca Adria, che tettonicamente
rappresenta un promontorio della placca Africana (Channell, 1996) colloc ata lungo la Pianura Padana o
Veneta e lungo il mare Adriatico, interagisce attivamente con la placca Europea determinando il
corrugamene Alpino e Appenninico e, conseguentemente, lo stress tettonico attuale.

40° -

9
e g e
Sma [ e
‘— L T 7 o é:—-----—
10° 20°
1 2 3 4 5 6 7
Schema tettonico della penisola italiana. Legenda: 1- Placca Africana con crosta continentale; 2 - Microplacca
Adria con crosta continentale; 3 - Area di transizione tra Placca Africana e Microplacca Adria; 4 - Catena
Appenninica (AS: Appennino Settentrionale; AC: Appennino Centrale; AM: Appennino Meri dionale); 5- Fronte
della catena Appenninica; 6 - Faglie normali; 7 - Faglie trascorrenti (SV: Linea Schio-Vicenza); ASE: Alpi
Meridionali Orientali . La lunghezza della freccia blue & proporzionale alla velocita di movimento della placca.
LS Adr i a ifa daccmsta doritinentale che, nella porzione piu settentrionale, € rappresentata dal
substrato della Pianura Padana interagente con il fronte della catena Appenninica a Sud e con il Sud
Alpino a Nord. La collisione continentale tra la parte piu settentri onale della placca Adria e quella
Europea ha portato alla fo rmazione della catena Alpina. La conseguente subduzione verso Sud della placca
Europea e il sovrascorrimento della placca Adria (subduzione continentale, Ballye al., 1985) ha provocato
la formazio ne di strutture di retro -trust.
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Un importante ruolo di svincolo cinematico della placca Adria settentrionale, viene svolto dalla Linea
Schio - Vicenza (Babbucci e al., 2002): una faglia trascorrente sinistra (Plio - Quaternaria) che mette le
Apli Meridionali a contatto con quelle Centro Occidentali.

Il blocco Veneto - Friulano (figura seguente) € caratterizzato da strutture tett oniche con direzioni variabili
(Dogliosi e al.,1987; Castellarin e al., 1992; Pontron e al., 2000). Nella zona friulana centrale si ha il

massi mo del l e
Ldassetto

def ormazi o
strutturale

ni e del r a cud-rvargerdendelle tnda. per |

d ealplpa e P e wampaesal d "we ncaténea montaokee r

perimetrali, & condizionato d a Interferenza tra | e strutture del Sud Alpino a Nord ed il fronte della

catena Dinnarica a Est (Merlini e al., 2002).
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Schema strutturale della Pianura Padana (microplacca Adria) e delle aree adiacenti (modificato da: CASTELLARIN
al., 1982). Legenda: Il Sud - alpino & tettoniz zato in eta eoalpina (Cretaceo -Paleocenica) (1) e in eta Eocene inf. e
medi o (2). Ldarea Appenninica coeva al settore pad
Pleistocenica. L 6 a rAppenninica e Veneto-Friulana (4), in forte acc orciamento, & caratterizzata dalle strutture
sepolte sotto i depositi di pianura. Il Sud - Alpino € diviso in A) Blocco Lombardo, B) Blocco Trentino dLessineo eC)
Blocco Veneto - Friulano.
Dallo studio della distribuzione dei meccanismi focali sieri cavat o | dassetto stressl el |

tettonico in termini di direzione di massima compressione e distensione, questo al fine di definire

| idterazione tettonica attuale
emiliani (Balocchi, 2012; Balocchi e al., 2012).

Si pud concludere che la placca Adria sia in netta compressione nel settore Sud

sovrascorrimento d i guestdul ti ma
unita lito logiche depostesullacr ost a cont
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(| ri sultato finale

1989) considerata tra le piu elevate del nostro paese.
superiore a 6 sono, i nf atnnio: nel E348vaeMillacod con MR8 | Hu( t denpi ame n
sembra | ocalizzat o n e ltrh GaliaetAustid),emel rShlmalla zbma tra Gemdna e ldria

n e | 6,30efEl A% @) a0 Gemana corV\ES

(MS) 6,1 ha provocato distruzi oni nei paesi del

con MS6,2, nel 1695 ad Asolo con MS6,5, nel

6,5. Oltre a questi, nel 1936 un terremoto di magnitudo

Cansiglio.

La figura seguente mostra le faglie principali rilevate nella region e e la distribuzione spaziale dei maggiori
terremoti . Questi ultimi, nel | 6ar ersultanodl rmumexct maolto inferiore rispetto a quelli avvenuti

nel vicino Friuli: bisogna segnalare, pero, che la sismicita friulana risente della coda del forte terre
del 1976 e che | e stazioni

lungo periodo, esclusivamente sul territorio friulano.
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Principaldi l' ineamenti tettonici del | dwenda), terresnbtitsttumentala (

recenti (in ara ncio).

Le principali strutture tettoniche nel Veneto  Orientale sono rappresentate da sovrascorrimenti con
orientazione Nord EstdSud Ovest tagliati , talvolta, da faglie trascorrenti.

Una prima interpretazion e della sismicita in chiave sismogenetica & stata presentata da Slejko et al.
(1989) nell dambito di un modell o sismotettonico che i
confine con la Slovenia.

Nel |l 6ambito di un pr og eMNovamta, dMelettil et pl.p(2000) hamne fptmiulatoaun n
model | o si smogenetinstad goeone dishdgenatichie. Questd zone cisultano omogenee
sia dal punto di vista tettonico che da quello sismico. Studi successivi (Slejko e Rebez, 2002) hann o
portato a complicare , a livello regionale , quel modello (zonazione FRI) o a semplificarlo (zonazione ZS9 o
Meletti and Valensise, 2004) al fine di disporre di cataloghi sufficientemente ricch i di terremoti per tutte

le zone sismogenetiche.
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4.2 Caratterizza zione sismogenetica locale

Secondo il modello semplificato strutturale del Sud - Alpino Orientale , il Comune di Santa Lucia di Pavie si
colloca nel sistema si sovrascorrime nt i 0 ModCtoenkegylllicano 6

Ldarea studiata

in corrispondenza
catal oghi pi %
all 6evoluzione
fronte Sud - Alpino Orientale.

del
recent.i | a
del

Ssismicit? mas si ma
s i sSude-mergerdi iche $oomano dasporpiang pitnestarnai del

Il quadro sismo tettonico di sponi bil e fino all a met" degl i
cilindrismo, con Iu nghi fronti di accavallamento attivi durante Quaternario, senza evidenze di
segmentazione (cfr. Castaldini e Panizza, 1991). Da Sud a Nord si riscontrava il sovrascorrimento di Sacile,
di Aviano, del Bassano- Valdobbiadene e della linea di Belluno (sowascorrimento periadriatico ).
Verso | a fine degl:i anni 690

e sul suo potenziale sismogenetico. Una linea fondamentale di studio € rappresentata dalla
reinterpretazione delle linee sismiche industriali realizzate nel settore di pianura compreso fra Conegliano
e Cividale: sono stati ridef i ni tPianufa éralana & Venhetat Criantale,
lo schema dei rapporti fra i sovrascorrimenti paleocenici d inarici Ovest Sud Ovest- vergenti e quelli

s i t u adniao - guateraavicadellh catertheud - fAlpirarOtieatalep | i o ¢
p as s aglgiPanurd Memetoi - Friularia.i Secondo ipr eal p
deledath ar e a

anni

S 0 h 0 - qudtemarie dek Norde Estlfalime r ¢ h e

del

0

neoalpini Sud SudEstver gent i e il guadr o

del | d-gqwa@lt ez in@amr e amided d i

Lo schema strutturale aggiornato del fronte pliocenico

- quaternario (figura seguente) evidenzia la

segmertazione del fronte stesso in un sistema di
caratterizzati da rampe oblique mediante le quali un
Analisi morfoneotettonica e neotettonica applicate a tali struttu

thrust arcuati,
thrust si accavalla lateralmente su un altro.

in massima parte ciechi e spesso

re hanno permesso, in vari casi, di

dat arne
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Schema strutturale semplificato del Sud - Alpino Orientale . Legenda: A: sovrascorrimento Asolo - Cornuda; AT:
l'inea dell Al t o Tagl i;Bvne Bassano- VAldobbiadene; BUi s. dABuia; £nsodi Caneva; DA: s.
Dof - Auda; ID: I. di Idria; LB: I. di Belluno; MT: s. Montello - Conegliano; PA: s. di Palmanova; PE: s. periadriatico;
PU: s. Pinedo - Uccea; PZ: s. di Pozzuolo; SQ: s. di Sequals; ST: s. Susans Tricesimo; TH: s. Thiene - Bassano; UD:
s. di Udine; VR: s. della Val Resia; VV: s. della Val Venzonassa.
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4.3 Sismicita storica

Il Veneto =~ attual mente una regione Osilentedé dal punt
recenti sorprende, ma non deve far pensare che il Veneto sia una regione tettonicamente inattiva.
Evidenze di movimenti recenti (neotettonica) sono osservabili soprattutto nella fascia pedemontana (in
particolare al confine tra le province di Belluno e Treviso) lungo la quale sono allineati i principali eventi
storici.
La pericolosit”™ sismica del Veneto =~ in paCehtmlediegat a a
mi nor misura, dell Al pago e del Gar d @& interéskatoala una cartao at t u
sismicita di magnitudo medio 0 bassa, messa in luce negli ultimi decenni dal monitoraggio strumentale
del l dattivit”™ sismica.
Tra i terremoti storici piu rilevanti con epicentro  in Veneto si possono ricordare:
V  Treviso, 778 d.C.
V Verona, 1117 d.C.
V  Asolo, 25 febbraio 1695
V  Alpago, 29/06/1873 e 18/10/1936
Nel dettaglio, i principali terremoti wverificatisi in
Terremoto di Asolo del 1965
anno Data (gg.mm.) | Localita epicentrale Intensita epicentrale (MCS) Magnitudo stimata
1695 25.02 Asolo 9,5 6,5
V I morti furono circa 69
V Le massime distruzioni S i e b b e & ©@ostdlunga § ©astdictcaol (Valcavasia
centrale)
13
Terremoto del Bellunese del 1873
anno Data (gg.mm.) | Localita epicentrale Intensita epicentrale (MCS) Magnitudo stimata
1873 29.06 Bellunese 10 6,3
V Le vittime furono 30 nell Al pago e compl essi vamen
V Le zone maggiormente col pite f ur abapisina é |A fagria gothinaré bha g
procede da Vittorio Veneto a Montereale
Terremoto del Bosco del Cansiglio del 1936
anno Data (gg.mm.) | Localita epicentrale Intensita epicentrale (MCS) Magnitudo stimata
1936 18.10 Bosco Cansiglio 9 6,1
V' Non vennero registrate vittime
V  Le zone maggiormente colpite furono i borghi al piede del Cansiglio da Ceneda (Vittorio Veneto) a Stevena
Nel periodo 1977 62 00 6, l a rete ¢geoOssdvattria Gedfmitol SpelirBeBtale di Trieste ha
registrato in Veneto quasi 1200 eventi sismici con magnitudo compresa tra 2,0 e 3,0.
La maggior parte di guest.i event.i -~ localizzata 1l ungc
Baldo. La profondita epicentrale piu frequente & compresa tra i 7 ed i 15 km di profondita. So | o | 611 %

degli eventi si colloca a profondita maggiore (fino a 22 km).
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Nella figura seguente é riportata la distribuzione di tutti i terremoti registrati da OGS distinti per classi di

magnitudo di durata Mol. Gli eventi con Mp > 4, i cui epicentri ricadon o nel territorio regionale o in
prossimita di esso, sono identificati con una stella rossa.
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Distribuzione di tutti i terremoti recenti registrati dalla rete sismometrica gestita da OGS in Veneto
nel periodo 1977 1 2006 (Priolo, 2008)

| terremoti identificati con la stella rossa sono cosi sintetizzabili:

V  24/05/1987 - Garda- Mp = 4,2

V  13/09/1989 - Pasubio- Mp = 4,8 14
V  13/04/1996 - Claut - Mp = 4,2

V  24/11/2004 - Sald- Mp=5,2

La ricostruzione storica degli eventi sismici che hanno caratterizzato il territorio comunale di Santa Lucia

di Piave ~ stata fatta wutilizzando il dat abase macrosi s mi
Gedfisica e Vulcanologia (a cura di M. Locati, R. Camassi e M. Stucchi, 2011. DBMI11, la versione 2011 del

Database Macrosismico Italiano. Milano, Bologna, http://emidius.mi.ingv.ittDBMI11 ): rispetto al

precedente DBMIO4 raccomandato nelle linee guida della Reg ione Veneto per la realizzazione dello studio

della compatibilit”™ sismica, il DBMI 11 ne rappresenta
consultato per estrarre le seguenti informazioni.

Si ritiene importante precisare che , il territorio di Sa nta Lucia di Piave non compare tra i comuni
disponibili nel database sopra menzionato mentre al comune di Conegliano risultano associati molt i eventi
sismici. Visto che il comune di Santa Lucia di Piave confina interamente , nella parte settentrionale , con il
comune di Conegliano si € deciso di utilizzare i dati disponibili per il comune limitrofo.

In particolare, sono presenti 31 eventi sismici, con particolari intensita registrate nei terremoti  del 1695
(Asolano), del 1812 (SEQUALS)del 1873 (Bellunese), del 1885 (Vittorio Veneto), del 1936 (Bosco Cansiglio)

e del 1976 (Friuli). Nella tabella seguente, sono elencati i vari eventi registrati con indicati, oltre alla

intensita in scala MCS al sito in esame (Is), la data (Anno, Mese, Giorno, Ora, Minuto) in c ui si € verificato

| evento Ax, | dintensit”™ massima epicentrale in scala

lLa magnitudo di durata My, € il tipo di magnitudo che si utilizza per registrare piccoli terremoti, come quelli registrati in zona vulcanica

che, vicini agli strumenti, | i saturano. Si basa sul l ogaritmo del | &
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Numero di eventi: 31
Effetti In occasione del terremoto del:
I[MCS] Data Ax Np Io Mw
7 1695 02 25 05:30 Asolano 82 10 6.48 *0.18
6-7 1812 10 25 07:00 SEQUALS 34 F=8:5571 E0.35
1859 01 20 07:55 COLLALTO 36 6 4.98 +0.32
7 1873 06 25 03:58 Bellunese 159 9100632 O T E
3 1879 06 22 04:15 TARCENTO 16 56 4.79 +0.24
3 5 VITTORIC VENETO 47 6 5.18 *0.19
F 00 CRADORE 48 6 4.96 +0.38
5 Valle d'Illasi 403 8-9 5.86 *0.06
3 Valle d'Alpone 160 6-7 4.91 +0.11
4 LONGARCONE 54 54.60 *0.26
F Valle d'Illasi 116 6 4.77 $£0.15
5-6 1895 04 14 22:17 Slovenia 296 8 6.23 +0.08
4 VALDOBEIADENE o8 6—7 5.13 £0.14
5 BASSA PADANA 799 6-7 5.53 *0.09
5 Garfagnana €618 7 5.76 *0.09
2 Alto Adriatico 132 5.95 +*0.14
4 Alto Adriatico 257 6.14 +0.14
4 Carnia 78 7 5.38 #0.19
5 Slovenia 63 7-8 5.85 *0.18
3-4 1930 05 14 00:01 RAURONZO 15 5-6 4.97 +0.27
3 1530 10 30 07:13 SENIGALLIAZ 263 8 5.81 *0.09
2=3 1931 12 25 11:41 TARCENTO 45 7 5.21 *0.20
4 1534 05 04 13:56 Carnia 80 6 4.85 *0.19
7 19536 10 18 03:10 BOSCO CANSIGLIO 267 96.12 +0.09
2 1538 07 07 07:48 CELLINA 7 54.91 +0.31
3 1552 01 18 01:36 POLCENIGO 108 54.57 *0.18
3 1576 05 06 20:00 Friuli 770 9-10 6.46 *0.09
NF 1583 11 0S5 16:295 Parmense 850 6-7 5.06 *0.05
3 1987 05 02 20:43 Reggiano 802 64.74 £0.09
3 1598 04 12 10:55 Slovenia 227 5.66 *0.09
4 2004 07 12 13:04 Alpi Giulie 366 5.19 *0.09
Il grafico seguente riporta la storia sismica di Conegliano (per terremoti con i ntensita al sito superiore a 4) 15
tra gli anni 1000 e fino al 2006.
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L dvento registrato il giomo 6 maggi o dell danno 1976 risulta essere
cataloghi della sismicita storica italiana, anche se nel Comune di Santa Lucia di Piave & stato avvertito in
modominore ri spetto al terremoto del 1936, avvenuto nell e

Secondo i cataloghi oggi disponibili (CPTI11, Guidoboni et al., 2007) la magnitudo M \, del 1976 sarebbe

stata pari a 6,46 e, a Conegliano, S i sarebbe avverMGSgama6,0 nmamtdrientledev dn
1936, con magnitudo My, pari a 6,12 & stato segnalato con | (MCS) pari a 7, analogamente al terremoto del

1873 del Bellunese (M, pari a 6,32 e | (MCS) pari a 7) e del 1695 delle terre asolane (M, pari a 6,48 e |

(MCS) paria 7)

Geol. Matteo Collareda 8CF.: CLLMTT76A02I531@P. IVA:03267380248 . 0
d Sede fiscde: Via Lungo Giara n°29, 36033 Isola Vicentina 8 Sede operativa: Via Biron n°102/5, 36050 Monteviale -



Terremoto dei 25 febbraio 1695 0530 -, Asolano Epicentro CPTIN
macrosist

s Tertemoto del 29 giugno 1873 0355, Bellunese Epicentro COTIT O MwE32:011
Studio macrosismico Guidoboni et al., 2007 (Np 82, Imax 10] L

Studio macrosismico Guidoboni et al. 2007 [Np 189, Imax $-10]

mico macrosismico 0 hw 632 £0 11

Marton

L Rougo

@ oo | DBMIN

' Istituto Nazionale di

Geofisica e Vulcanologia

| DBMI11 ' 0% °
I 35 34 F o5 se &7 s sa sw

Terremoto ded 18 ottobre 1936 03:10:12, BOSCO CANSIGLIO

Terremoto del 6 maggio 1976 20:00:12, Friull
Studio macrosismico Arch Mac. GNDT, 1865 (Np 770, Imax 9-10]

r T *- ' . . 2 T A."l/

O Mw 646 &
ico O Mw 6 4d
ale % Mw6.46

Epicentro COTI1
macrosismi
strument;

16

', Istituto Nazionale di
{Geotisia s vucansiogia | DBMI11

4.4 Faglie capaci e sorgenti sismogenetiche

Per quanto riguarda il tema dell e faglie capaci (fagl
40.000 anni, raggiungendo | a superfi ci enquadrapento dellec e nd o
sorgenti si smogenet i cheSama ltciapdr Rases si enfatto aiferiménto ragli sstudd i

condotti dagli esperti scientifici e riportat i nei cataloghi ITHACAe DISS 32.0.

Le sorgenti sismogenetiche rappresentano le zone che sono state riconosciute come origine dei terremoti
grazie allo studio della sismicita storica e delle indagini geologiche. ITHACA & un database creato per la
raccolta e la consultazione di tutte le informazioni disponibili sulle strutture tettoniche att ive in ltalia,
con particolare attenzione ai processi tettonici che potrebbero generare rischi naturali. Il progetto si
occupa in modo particolare delle faglie capaci, definite come faglie che potenzialmente possono creare
deformazione in superficie: dalla sua consultazione € stato possibile individuare, nel territorio in esame,
una serie di faglie inverse, ubicabili indicativamente come nelle figure sotto riportate.
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Il comune di Santa Lucia di Piave € interessato da n° 2 faglie inverse (Cod. 70200 e Cod. 70300): nella
tabella sottostante sono state riportate le informazioni desunte dalle schede specifiche ITHACA di tali

lineamenti.
Nome faglia Sacile Line Montello Line
Tipo Faglia Inversa Inversa
Codice faglia 70200 70300
Macrozona 2 2
Regione Veneto Veneto
Sistema Sacile Line Montello Line
Ordine Primaria Primaria
Direzione media 225 240
Immersione 0 0
Lunghezza (km) 30 80
Profondita (km) 0 0
Ultima attivita (anni) Olocene generico (< 10.000) Olocene generico (< 10.000)
Affidabi | it~ dato s Media Media
Intervallo ricorrente (anni) 0 750
Velocita di slittamento (mm/anno) 0.06 mm/anno 1.9 mm/anno
Massima lunghezza attesa di rottura 0 1000
Massimo scivolamento atteso (m) 0 2000000
Massima magnitudo prevista (Mw) - 6
Qualita dello studio Discreto Discreto

L a

ma p p aN.Gdveripdrtatd sotto, denominata DISS 32.0
(Database of Individual Seismogenic Sources o DISS Version
3), mostra tre tipol ogie di sorgenti sismogenetiche.

Sorgenti_individuali (I1S): per le quali viene proposta una
rappresentazione tridimensionale semplificata del piano di

faglia. Questo tipo di sorgente esibisce caratteristiche definite

di estensione, movimento e massima magnitudo attesa.

Fault projection to ground surface

Fault plane

Borrom edge

Length
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Sorgenti composite (CS} sono regioni estese contenenti un
numero non specificato di sorgenti minori allineate che non
€ ancora conosciuto singolarmente. Le sorgenti composite
non sono associate ad uno specifico gruppo di terremoti
storici.

Strike min
[

I fault system orojection to the ground surface |

~ Sorgenti dibattute (DS): sono zone proposte in letteratura
‘ come potenziali sorgenti, ma considerate ancora non
}E’:ﬁiﬁ‘“ sufficientemente attendibili per entrare nel database.

ALANO!

\CavasoldeliTomba

San Polo di Piave

Cimadolmo~ Ormelle.

Guizza

18

Negrisia
Breda di Piave,

La mappa del DISS inserisce il Comune diSanta Lucia di Piavetra le zone | TCS 060 o0M@é@ntebel
Mo nt e r eddTISAE oMontellod .

La Zona | TC&elne oMomMoeateal ed6 schemati zza undarea estes
specificato di sorgenti minori allineate, che non sono ancora conosciute singolarmente e non sono

associate ad uno specifico gruppo di terremoti storici.

Questa zona passa lungo lafascia pedemontana Veneto - Friulana, a meta strada tra le citta di Belluno e

Pordenone e appartiene al sistema di thrust della catena Sud - Alpina Crientale; si tratta di un sistema di

faglie vergente verso Sud- Est, associato alla convergenza tra il con tinente africano (microplacca Adria) e

quello europeo. | cataloghi storici mostrano una sismicita media associata a questa zona con eventi

distruttivi concentrati nel settore orientale della faglia; tra questi si ricordano il terremoto di Pordenone

del 1812 (Mw5,7), quel | o del | dar ea NBw6|3) euqunedosdel Babeo Idel Aa8sigid del 1936

(Mw 6,1).

Minima profondita (km) 1

Massima profondita (km) 9

Direzione (°) 210- 245

Inclinazione (°) 30- 50

Rake (°) 60 -100

Velocita di movimento (mm /anno) 0,24 80,91

Magnitudo massima 6,5

Geol. Matteo Collareda 8CF.: CLLMTT76A02I531@P. IVA:03267380248 .. .
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Invece, la zona ITIS101 OMontello6 propone una rappresentazione tridi me
di faglia ed esibisce caratteristiche definite di estensione, movimento e massima magnitudo attesa. La

zona € caratterizzato dalla presenza del thrust di Montello & Conegliano, la pit importante struttura della

catena Sud - Alpina Orientale; i dati strutturali e le evidenze geologiche di superficie mostrano che |l

thrust del Montello & Conegliano continua ad Est con il thrust del Cansiglio. La direzione della faglia &

circa parallela alld&asse delle anticlinal:.@ del NMontell
6,5) & quella relativa al massimo evento rilevato.

Lunghezza (km) 22
Larghezza (km) 11,2
Minima profondita (km) 1
Massima profondita (km) 8,2
Direzione (°) 242
Inclinazione (°) 40
Rake (°) 80
Velocita di movimento (mm/anno) 0,47 81,56
Tempo di ritorno (anni) 51381702
Magnitudo massima 6,5
Altri dati , inerenti la sismicita d el eadsair possono ottenere dall danali si di
neotettonica d e | | dNotda Orierdale e, in particolare:

- Saccardo (1885) € il primo autore a descrivere e mappare le superfici piane che si trovano sulla
terminazione occidentaled e |l | danti cl i nal e del Montell o in prossi
superfici sono stata interpretate da Stella (1902) e Toniolo (1907) come terrazzi tagliati dal Fiume
Piave durante i vari cicli di erosione.

- Abrami and Massari (1968) and Venp et al. (1977) hanno sostenuto che i terrazzi piu profondi del 19

Montello si sono formati durante la massima glaciazione Mindel. Inoltre , hanno appoggiatol 6 i d e a
della non planarita delle superfici ( andamento leggermente convesso verso il bassg e

| 8i ncl i ellea zazionn setterdtrionali verso Nord. Queste interpretazioni hanno portato alla
conclusione del sollevamento tettonico del | 6anticlinal e del Montell o.

- Zanferrari et al. (1982 hanno riassunto le osservazioni fatte dai ricercatori del progetto
ONeotesbdbon(i@. N. R. Progetto Finalizzato Geodi namic
neotettonica, descrivendo | devoluzione di tutto il oNord E
Quaternario.

- Castiglioni et al (1988) hanno pr e paameétrageametich 6 el a b«
delle cavita carsiche presenti sui terrazzi del paleo alveo di Biadene. Secondo tali osservazioni, la
formazione del terrazzo | 6effetto delldinnal zame:l

- De Martini et al. (1997) hanno studiato la geomorfologia del Montello concentrandosi s ulla
deviazione del Fiume Piave, sui paleoalvei abbandonati e sul sollevamento dei terrazzi. Hanno
inoltre studiato i cambiamenti di quotadi misuresuccessi ve di l'ivell amento
di nami c aiclidaéel Sudgarinoho, inoltre , la corrispondenza tra deviazioni fluviali del Fiume
Piave e intense attivita telluriche (Mw 6,2-6,5).

- Galadini et al. (2005) hanno condotto osservazioni strutturali e geomorfologiche sulla base di
interpretazion i di un fitto reticolo di profili sismici. Hanno definito la geometria 3-D di 10 sorgenti
sismogenetiche in grado di generare terremoti di magnitudo superiore a 6 nel la Pianura Veneto -
Friulana. Essi hanno associao alcuni thrust con terremoti storici, basandosi princ ipalmente sulla
distribuzione dei punti di massima intensita rispetto alla  posizione della sorgente. Non hanno
associato terremoti storici al movimento del Montello ma, da osservazioni geologiche /
geomorfologiche, ne hanno stimato uno spostamento vertical e compreso tra 0,3 € 1,0 mm / anno.
Gli autori sottolineano che il thrust del Montello € un segmento della linea piu lunga di Aviano che

4 . Geol. Matteo Collareda 8CF.: CLLMTT76A02I531@P. IVA:03267380248 . .
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presenta unodevi de.Ptogongano,tinolivei, ti fappsesentand la spinta del Montello
come una singola sorgente sismogenetica, denominata Montello - Conegliano.

- Poli et al. (2006) hanno presentato una versione aggiornata del lavoro di Galadidni et al. (2006)
aggiornando la compilazione delle sorgenti sismoge netiche che interessano il Nord - Est Italia .

- Burrato et al. (2008) hanno presentato una panoramica delle sorgenti sismogenetiche del Nord -
Est Italia e Slovenia Occidentale, inclus a nella versione 3.0.2 del DISS descrivendo il metodo e i
dati utilizzati per la loro identificazione e caratterizzazione. Se  condo i dati riportati nel DISS,

n el | dvanete -aFriulana si possonopresentare terremoti distruttivi  con magnitudo massima pari

a 6,6 Mw.
Nell a definizione della pericolosit? sismica nazional
consider at i con | 6i nt rooad sismogeneteca nd &051. alnfatti, secondo la Zonazione

Sismogenetica ZS 9 (Meletti e Valensise, 2004), nel Veneto ricadono le zone sismogenetiche n. 905 0 Fr i ul i
0Veneto Or ieem t9aDl6e 6 0 G@ rVeea o n g she dnteressano rispettivamente la fascia
pedemontana tra Bassano del Grappa ed il confine con il Friuli Venezia Giulia e la fascia pedemontana

che, da Bassanodel Grappa, prosegue fino al Lago di Garda. |l meccanismo di fagliazione responsabile dei
terremoti che si son o verificati in entrambe le zone € di tipo faglia inversa, con una profondita ipocentrale

media stimata di 8 km.

I Comune di Santa Lucia di Piave si inserisce nella zona sismogenetica n. 905 della figura seguente, per

cCui S i sviluppa @a&l Giirstmércraonedi e undberessante, cCome
pericolosita sismica definita per il territorio in esame.

Carta delle zone sismogenetiche ZS 9
(Meletti e Valensise, marzo 2004)
con indicata in giallo la posizione di Santa Lucia
di Piave nella zona 905

4.5 Pericolosita sismica di riferimento

La distribuzione e caratterizzazione delle zone sismogenetiche finora riconosciute e descritte in
precedenza é stata tradotta in una carta di pericolosita sismica, valida su tutto il territorio nazionale ed
entrata in vigore con | 6 O. P n°B519Mlel 28 aprile 2006.

Nell a carta, della quale | a figura s agduSantdleciardiePiareappr es
sono riportati i valori di accelerazione orizzontale massima al suolo a 4 con probabilita di eccedenza del
10% in 50 anni, riferiti a suoli rigidi sub - pianeggianti di Categoria A.

... Geol. Matteo Collareda 8CF.: CLLMTT76A02I531@P. IVA:03267380248 . 0
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Codogn& egrave;

[

< 0.025
0.025-0.050
0.050-0.075
0.075-0.100
0.100-0.125

#0.125-0.150
0.150-0.175

A75-0,

.0.200-0.225
0.225-0.250

B0 250-0.275

BI0.500-0.600
90.600-0.700
0.700-0.800
0.800-0.900
0.900-1.000
1.000-1.250

Bl1.250-1.500

Bl 1.500-1.750
B 1.750-2.000

sub - pianeggianti (Categoria Topografica T1 da N.T.C. 2008)

Veneto con D.G.R.V. n. 71 del 22 Gennaio 2008 e considerata nell

il territorio oggetto dello studio di
accelerazione sismica orizzontale ag, riferito a suoli rigidi
0,225g (valori riferiti ad una probabilita di superamento del 10% in 50 anni
ovvero in Zona 2, co me
discosta leggermente la porzione meridionale del territorio comunale, posta a cavallo della
da un valore di accelerazione sismica orizzontale a g, riferito a suoli rigidi e sub 8 pianeggianti, compreso

classifica

tra 0,175g e 0,200g (Zona 2).

a tabel

e sub 0 pianeggianti,

a ri

one

5,30 > 800 m/s)

s e ¢ 0 N3BIY ddl ZB @prilé 2006, IMcui applicazione é stata definita dalla Regione
demanazi
MS e inseribile generalmente nella fascia distinta da un valore di
compreso tra 0,200g e
0 mappa 50° percentile),
portata

del D.

fascia distinta

a) Ciascuna zona ¢ individuata mediante valori di accelerazione massima del suolo a, con probabilita di superamento del 10% in 50 anni.
riferiti a suoli rigidi caratterizzati da Vay, > 800 m/s, secondo lo schema seguente:

Z0na

accelerazione con probubilitd di superamento
pari al 10% in 50 anni

g

accelerazione orizzontale
massima convenzionale di ancoraggio
dello spettro di risposta clastico

0,25 <a,<0,35¢g

—_—
[ ]

0,15 <a,<0,25g

4

Per gli aspetti amministrativi,
(allegato 1) della Delibera di Consiglio Regionale n. 67/03 (cfr.

0,05 <a, <0,15¢

<0.05¢g

Santa Lucia di Piave r i

entra

nel | a
D.G.R.V. n. 71 del 22 Gennaio 2008).

0, 15 ¢

U.05 g

Zona

2 )

In ultima, si riporta il calcolo della disaggregazione della pericolosita: questa ha lo scopo di individuare il
maggior contributo alla pericolosita del sito in termini di magnitudo

ripor t at i

sotto sono st at

desunt

- distanza di un evento. | grafici

dal | e

relativi al punto della griglia definito nella figura pre cedente (Carta di pericolosita sismica d e I.N.@.V.).
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Hagnitudo
3.5 6.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0

Disaggregazione del valore di a(g) con probabilita’ di eccedenza del 10% in 50 anni
(Coordinate del punto lat: 45.8288, lon: 12.272, ID: 10972)
Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia Distanza in km Magnitudo
Disaggregazione del valore di a(g) con probabilita® di eccedenza

del 10% in 50 anni 3.5-4.0|4.0-4.5(4.5-5.05.0-5.5|5.5-6.0| 6.0-6.5|6.5-7.0 [ 7.0-7.5| 7.5-8.0 | 8.0-8.5| 8.5-9.0
sttt bl s Bl L Bl 0-10| o0.000| 11.700] 25.100 17.500| 10.500| 5.450| 0.680| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000
10-20| 0.000| 1.010| 4.190| 5.730| 5.870| 4.800| 0.773| o0.000( 0.000| 0.000| o0.000
20-30| 0.000| 0.000| 0.145| 0.930| 1.730| 2.110| 0.422| 0.000| 0.000| 0.000( 0.000
30-40| 0.000| 0.000| 0.000| 0.041| 0.228| 0.595| 0.138| 0.000| 0.000( 0.000| 0.000
40-50| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.024| 0.123| 0.035| 0.000| 0.000| 0.000( 0.000
50-60 | 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.030| 0.013| 0.000| 0.000( 0.000| 0.000
60-70| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.005| 0.004| 0.000| 0.000| 0.000( 0.000
70-80| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.001| 0.000| 0.000| 0.000( 0.000
80-90| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000( 0.000
90-100| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000
100-110| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000( 0.000| 0.000
e 29 22 2 D e e e A 110-120| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000
120-130| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000( 0.000| 0.000| 0.000| o0.000[ 0.000| 0.000
0 12345 7 9 11 15 20 25 30 40 559 130-140| 0.000( 0.000| 0.000| 0.000| 0.000( 0.000| 0.000| 0.000| 0.000( 0.000| 0.000
140-150| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000( 0.000| 0.000| 0.000| o0.000( 0.000| 0.000
= S 150-160 | 0.000| o0.000| 0.000| 0.000| 0.000[ 0.000| 0.000| 0.000| 0.000( 0.000| 0.000
160-170| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| o0.000( 0.000| 0.000
170-180| o0.000| o0.000| 0.000| 0.000| o0.000| 0.000| 0.000| 0.000| o0.000[ 0.000| 0.000
180-190| 0.000( 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| ©0.000| 0.000| 0.000( 0.000| 0.000
190-200| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| o0.000( 0.000| 0.000

Valori medi

Magnitudo I Distanza | Epsilon
5240 | 8210 [ 0.723

La stessa verifica & stata eseguita per le stesse coordinate di rif erimento utilizzando Rexel v 3.5 (Beta)
che ha permesso di disaggregare la pericolosita per due ordinate spettrali in termini di PGA (T = 0 s) e di
S (T =1 s), come nelle immagini seguenti.

Analogamente alla ricostruzio n e

del | 81 NGV

ri portata

sopr a,

consi

475 anni) ed una Categoria A di Sottosuolo in condizioni sub - pianeggianti, si evidenzia che il maggior

contributo alla pericolosita sismica locale € dato da eventi di entitda M

relativamente vicini (R = entro 15 km).

TR = 475 years

Hazard Contribution
o

ac R

Hazard Contribution

TR =475 years

R [km]

w compresa tra 4,5 e 6,5 e

Si fa comunque presente che, come tutte le zone sismogenetiche del territorio italiano, anche quella
contrassegnata al n. 905 e precedentemente descritta viene considerata omogenea ai fini della probabilita
di accadimento degli eventi sismici, ovvero si ritiene che tutti i punti in essa contenuti abbiano la stessa

probabilit di
distanza. Secordo il Par. 2.8 degli
ol ndirizzi e
Microzonazione 9 s mi c a6,
alcune tipologie di verifiche si
potrebbe assumere come valore di
magnitudo attesa quella massima
della zona sismogenetica di
appartenenza, che per la Zona
905, in cui ricade il territorio di
Santa Lucia di Pave, vale Mymax =
6,60.

essere

sede

Tabella 2.8-1-Valoridi M

wmax

di event.i

si smic

i e,

per Le zone sismogenetiche di ZS9 (estratto da Gruppo di lavoro, 2004)

C 1
pomezs _____[homezs ________]M_]|

Colli Albani, Etna 922,936 5.5
Ischia-Veswvio 928 591
Altre zone 907,902, 903, 904, 907, 908, 909, 911, 912, 913, 914, 916, 917, 920, 921, 926, 932, 933, 934 .14
Mled\u—Mamh\g\aﬂa//—‘\hruzzese, Appennino Umbro, 918919, 910 637
Friuli-Veneto Orientale, Garda-Veranese,
|GaﬁagnananugeHU‘ Calabria Jonica HB TN 8
Molise-Gargano, Ofanto, Canale d Otranto 924,925, 931 6.83
Appennino Abruzzese, 923,97 7.06
Sannio - lrpinia-Basilicata
Calabria tirrenica, Iblei 979, 935 7.9
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5 MICROZONAZIONE SISMICA: PRINCFONDAMENTALE FI NALI TAG

51 Introduzione

| recenti terremoti che hanno interessato il nostro paese hanno ampiamente dimostrato che la variabilita
spaziale del danno rilevato trova molto spessola sua causa principale nei cosiddetti effetti locali o effetti
di sito, ossia nelle differenti risposte del sito alle azioni sismiche, a causa delle diverse condizioni
geologiche, geomorfologiche e geotecniche.

Una efficace cultura di difesa dai terremoti non pud che presupporre una valutazione della pericolosita
locale a scala urbana, pit ampia di quella della singola costruzione, e deve potersi basare su
unooper genicokdtientifica che sia autorizzata a rientrare a pieno titolo nelle valutazioni
urbanistiche di riduzione del rischio e nelle politiche di pianificazione del territorio.

Tale operazione &, appunto, la Microzonazione Sismica: la MSé | 6 o p e r disuddivisiene di un dato
territorio in zone omogenee sotto il profilo della risposta a un terremoto di riferimento, valutata tenendo
conto delle interazioni tra le onde sismiche e le condizioni proprie di ogni zona individuata (pericolosita
sismica locale).

5.2 La natura del problema
Durante lo scuotimento sismico ed immed iatamente dopo il terremoto, si verificano degli effetti molto
appariscent.i e, spesso, p i éhe sbrvrals ¢caasa piti impdreti diditimedea s i s mi
danni: questi sono g | effettdbdi sito 6 , sono or mai ben ¢ on ecaecnbtevdlmentele possor
sollecitazioni nelle strutture (di entita tale da portarle fino al collasso) od essere rappresentati da rotture
del terreno, movimenti franosi, elevati cedimenti nei terreni soffici, liguefazione dei terreni incoerenti
saturi. Le figur e sottostanti sono un esempio di tali effetti.

23
Le osservazioni condotte nei secoli hanno dimostrato come possono verificarsi situazioni completamente
di fferenti all dinterno dello stesso territomdewhe anche

scientifiche hanno evidenziato che la causa maggiore di variabilita spaziale del moto sismico sono i
fenomeni legati alla propagazione delle onde S nei depositi di terreno, lungo la direzione verticale.
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Da tali osservazioni € nata la necessita di iniziare degli studi per ipotizzare il comportamento del territorio
in caso di terremoto e, di conseguenza, per valutare la pericolosita sismica locale e realizzare la
Microzonazione Sismica (MS) precedentemente definita.

La MS

pud assumere forme molto diverse a seconda delle condizioni territoriali in cui si realizza ed &

difficile da standardizz are anche se, grazie ad alcune procedure ormai consolidate, & possibile sintetizzare
lo studio di MS in una cartografia del terri torio nella quale sono indicate:

1

le zone in cui il moto sismico non viene modificato rispetto a quello atteso in condizioni ideali di
roccia rigida e pianeggiante (Categoria A di sottosuolo secondo Eurocodice 8) e, pertanto, gli
scuotimenti attesi sonoequiparati a quelli forniti dagli studi di pericolosita di base;

le zone in cui il moto sismico viene modificato rispetto a quello atteso in condizioni ideali di roccia
rigida e pianeggiante, a causa delle caratteristiche litostratigrafiche del terreno e/o
geomorfologiche del territorio;

le zone in cui sono presenti o suscettibili di attivazione fenomeni di deformazione permanente del
territorio indotti o innescati dal sisma (instabilita di versante, liquefazione, fagliazione
superficiale, cedimenti differenziali, ecc.).

In sostanza, dal punto di vista della pericolosita, la MS distingue le seguenti aree:

1

aree sismicamente stabili , dove possono aversi solo oeffetti

topografici);

EFFETTI DI SITO

» Qualunque sia I'effetto locale analizzato & necessario valutare preliminarmente
gli *Effetti di sito” (Risposta Sismica Locale’), ovvero le modifiche in ampiezza,
durata e contenuto in frequenza del moto sismico rispetto al moto di
riferimento su affioramento rigido pianeggiante

» Si distinguono 3 tipi principali di effetti:

1. effetti stratigrafici (monodimensionali, 1D)
2. effetti di valle (bi-tridimensionali, 2D-3D) Effetti topografici
3. effetti topografici (bi-tridimensionali, 2D-3D)

y Sltodl
Effetti rlferlmento
stratigrafici Effetti di valle
aree sismicamente instabili , dove possono ver|f|carS| anche fenomeni di instabil ita quali

movimenti franosi, crolli di roccia, liquefazione, densificazione, subsidenza, spostamenti di faglia,
crolli legati a cavita, ecc.

A tal proposito, per la mitigazione del rischio sismico a scala locale, la finalita di uno studio di MS e,
pertanto , quello di pervenire alla stesura di una mappa, dove:

il
f

siano identificati i confini delle zone con analoga risposta al terremoto di riferimento;
vengano indicati i livelli di pericolosita delle diverse zone attraverso opportuni indicatori.

La mappa di MS dventa, quindi, una cartografia di sintesi che identifica il tipo di problemi e le gerarchie

di pericolosita tra le diverse aree; nel caso di Santa Lucia di Piave, tali informazioni serviranno a fornire
all 83Ammi ni strazione Comunal da fulurao proggammarione ntdrrivoriale, tla |
pianificazione urbanistica e la gestione delle emergenze, nonché per un eventuale ricostruzione post -

sismica.

Si fa presente che la MS é legata alla gestione del territorio ed alla pianificazione urbanistica e non al
progetto delle strutture.
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5.3 Finalita e livelli di approfondimento

La MSha lo scopo di riconoscere a una scala sufficientemente grande (comunale o sub-comunale) le
condizioni locali che possono modificare sensibilmente le caratteristiche del moto sismico atteso in
termini di ampiezza, durata e frequenza o possono produrre deformazioni permanenti rilevanti per le
costruzioni e le infrastrutture. Essasi colloca a un livello intermedio tra la classificazione sismica a scala
nazionale, che fa riferimento a un terreno ideale rigido e pianeggiante per il quale fornisce dei parametri
indicativi della pericolosita di base, e la progettazione antisismica, che opera invece a scala di singolo
manufatto.

L d o bi eptintipake c&@ quello di distinguere le zone il cui comportamento pud essere instabile (aree
critiche ) dalle zone dove possonoaversi 0 meno fenomeni di amplificazione del moto sismico (aree stabili
suscettibili o non suscettibili ), mentre il secondo obiettivo € quello di valutarne la risposta.

Le principali linee guida internazionali, tra cui gli Indirizzi e Criteri per la Microzonazione Sismica del
Dipartimento della Protezione Civile (2008) e le Linee Guida Regionali, prevedono tre Livelli di
approfondimento.

In sintesi:

1 il Livello 1, propedeutico ai veri e propri studi di MS, si basa prevalentemente sulla
raccolta di dati preesistenti, elaborati per suddividere il territorio in microzone
gualitativamente omogeneein prospettiva sismica;

M il Livello 2 associa alle zone omogenee dei parametri quantitativi di interesse

ingegneristico-strutturale,  utilizzando allo scopo ulteriori e mirate indagini, ove
necessarie, e definisce la Carta di Microzonazione Sismica;

1 il Livello 3 quantifica numericamente | d amp | i f det amtd Gismeco atteso in
superficie tramite und a n a monedimensionale o bidimensionale, a seconda delle
condizioni geologiche/topografiche presenti nel sito d 8 i n d aegdstituesge una Carta di
Microzonazione Sismicacon approfondimenti sutematiche o aree particolari.

Va sottolineato che | 6 a dne diitre livelli consente una grande flessibilita nelle applicazioni, in quanto
permette di adeguare il livello di approfondimento alle risorse e ai tempi disponibili, nonché al tipo di
utilizzo. Siritiene che, soprattutto nei piccoli centri abitati o nelle fasi preliminari di stesura dei piani
urbanistici, anche il Livello 1 si possarivelare di grande efficacia ai fini della prevenzione sismica.

Nel caso in esame, & possibile affermare che lo studio di MSeseguito soddisfa il Livello 1 e Livello 3 di
approfondimento come previsto dagli 6 | n d i erQriterz per la Microzonazione Sismica della Protezione
Ci v ieldala Linee Guida Regionali.

Come detto in premessa € stato eseguito un approfondimento quantitativo della risposta sismica locale,
misurando le frequenze di vibrazione del sottosuolo secondo una maglia rappresentativa d e Interd
territorio comunale e valutando le velocita di propagazione delle onde di taglio Vs
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6 DATI GEOTECNICI E GEOFISICI DA INDAGINI PREGRESSE E DI NUOVA REALIZZAZIONE
6.1 Indagini pregresse

Durante la realizzazione dello studio di MSdi Livello 1 sono state messe a disposizione alcune indagini
geotecniche e /o geofisiche a supporto della progettazione di opere civili , quelle archiviate nel PATI

comunale e sono state analizzati i pozzi presenti nel Geo-por t al e d leelidddgini SrikeRute piu

significative , dal punto di vista geo - sismico, sono state opportunamente schedate ed allegate.

Sempre durante lo studio di MS di Livello 1, sono state condotte alcune misure geofisic he in prossimita dei
punti ritenuti pit significativi  escludendo, come previsto dalla Protezione Civile, le Zone SIC e ZPS che
nel territorio in esame, occupano la parte meridionale del Comune (alveo mobile del Fiume Piave)

In particolare, sono state eff ettuate:

0 n°27 prospezion i sismiche con tecnica passiva Re.Mi. (Refraction Microtremor)  sviluppate in
array linear i con n°16 geofoni ad asse verticale per la ricostruzione sismo 0 stratigrafica del
sottosuolo tramite la misura della velocita di propagazion e delle onde S;

U n°28 registrazion i di rumore sismico ambientale a stazione singola con elaborazione
H.V.S.R. (Horizontal to Vertical Spectral Ratio)  per individuare le frequenze di risonanza dei

depositi.
6.2 Metodologia di elaborazione delle indagini
6.2.1 Indagine sismica di tipo passivo in array (Re.Mi.)

E noto che la propagazione delle onde, nel caso di mezzi stratificati e trasversalmente isotropi, avviene in

mani era diversa rispetto al caso di mezzi omogeaeei ; no
caratterizzata da wuna diversa velocit? di propaga2d on
Quest e l unghezze ddonda interessano il terreno a  di

caratteristiche elastiche che sono variabili, appu nto, con la profondita. Questo comportamento viene

definito dispersione in frequenza ed é fondamentale nello sviluppo dei metodi sismici che utilizzano le

onde di superficie. Ovviamente, l e lunghezze d6enda pi
vanno ad interessare il terreno pi% in profondit"™; al
sono associate alle frequenze piu alte, rimangono nelle immediate vicinanze della superficie. | metodi di

prospezione sismica che utilizzano le onde di superficie si basano su modelli fisico d matematici nei quali il

sottosuolo viene schematizzato come una serie di strati con caratteristiche elastiche lineari.

La procedura Re.Mi. —~ un metodo di prospezioMNevadai s mi c e
(Loui e, 2001) e viene <classificato come Ometodo pass
vantaggi derivanti da questo metodo sono molteplici poiché & veloce e semplice da usare in fase di

acquisizione, raggiunge una buona profondita € ri sol uzione ddéindagine ma, S C

ottenere migliori risultati in ambienti particolarmente urbanizzati. La fase di acquisizione deve essere
effettuata con una serie di accorgimenti e precauzioni da adottare in sito e nella pianificazione della
registrazione. Tutto € finalizzato alla registrazione di dati contenenti la miglior informazione possibile
riguardo alla propagazione delle onde di Rayleigh con buon rapporto segnale - rumore.

Il rumore incoerente, cioé di tipo casuale, rappresenta nel caso Re.Mi. la fonte del segnale utile che si

vuol e registrare. I mi crotremor. gener ati dal | dambi en
di stinguere il modo fondamentale di vi brazi oaliasinglel | 60
spazial e: risulta quindi necessario soddisfare |l a con

suppone che il rumore ambientale provenga sostanzialmente da tutte le direzioni.

| tempi di registrazione dei microtremori sono decisamente piu e levati rispetto alle indagini di tipo attivo.
La registrazione viene analizzata in finestre temporali che variano dai 10 ai 30 secondi. Sono da
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considerare |l a lunghezza dell o stendimento L e | a dist
una specie di filtro in frequenza; supponendo, infatti, che il segnale arrivi da tutte le direzioni, maggiore

e la spaziatura, min ore sara la frequenza del segnale utile campionabile e viceversa: se la frequenza € piu

bassa, aumenta | a profondit”™ déindagine.

La fase piu delicata & quella del data processing, che consiste nel trattamento dei dati acquisiti con

| 6obi et t i v @vetbtita d fase delleroade di Rayleigh (V ), che sono correlabili con le velocita V

di propagazione delle onde S (V& 1,)1. MLe varie tecniche di processing
registrata nel dominiox -t (spazi o tempo), in un dominio dove | 6en
della frequenza e di altre variabili. Tutto questo allo scopo, attraverso lo sp  ettro, di localizzare la densita

di energia maggiore, alla quale sono di solito associate le onde di Rayleigh. Con procedura manuale

vengono selezionati dei punti sullo spettro, che andranno a formare la curva di dispersione sperimentale.

La scelta di questi valori, denominata picking, & condizionata da alcune indicazioni ma & imprescindibile
dal l dabilit?” e dal | 6 e s mecheiirebasead altre tondddenze ia merito alt siotiro r e
esame.

Per ottenere un elevato dettaglio del segnale, il sampling rate utilizzato é stato di 512 Hz. La durata
(lunghezza temporale) del segnale registrato per ogni misura € stato di circa 6 minuti. Il software
utilizzato per IGhlan@2 i281. spettrale

Data la necessita di analizzare con elevato de ttaglio le basse frequenze (tipicamente anche al di sotto dei

10 Hz), sono stati utilizzati n°16 geofoni verticali a 4,5 Hz unitiin  array lineari totalmente digitali ( SoilSpy

Rosing. Ogni geofono & munito di un digitalizzatore che converte il segnale e | o trasmette al sismografo
tramite undinterfaccia USB. Tale sistema permette di
avere elevati rapporti di rumore, un perfetto sincronismo
ed una estrema leggerezza. La spaziatura utilizzata tra i
geofoni é stata di 2 m o 3 m, quindi la lunghezza

. o : ) 27
complessiva del profilo € risultata essere rispettivamente -
di 30 m o di 45 m. Tutti gli stendimenti eseguiti non o o a2
presentavano sostanziali variazioni di quota e, quindi, i = ; \\f
siti indagati sono stati considerati a sviluppo orizzontale. é B
6.2.1.1 Determinazione delle velocita dell e onde ditaglio S (V )

Come detto in precedenza, nel territorio comunale sono state fatte una serie di misure sismiche di

superficie (array sismici) per approfondire | e conoscenze sulle <ca
costituenti il territorio in  esame: in particolare, esse sono state utilizzate per determinare la velocita di

propagazione delle onde di taglio S (V) dei terreni testati.

6.2.1.2 Risultati delle misure

In questo paragrafo & stata riportata esclusivamente la sintesi dei risultati degli  array sismici accoppiati

alle misure HV.S.R., d e i gual.i © stat a eibprofile verdicalé delietonde adi fagion 8 e d
(V).
Si ri manda all dallegato fuori testo per Il a lettura del
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Prof. da p.c. locale

Velocita onde S

Vs(0.0-30.0)=393m/s

[w] yydap pajeunssy

]

Vs [mfs]

>850

Al Piazza Granza
(m) (m/s)
0,0 52,0 170
™ m 2,0 89,0 290 - 350
5 9,0 519,0 450
i 19,004 5 0 520
700

Prof. da p.c. locale

Velocita onde S

Vs(0.0-30.0/=483ms

[w] yidap pajewns3

s [mjs]

A2 Via Foresto Est
(m) (m/s)
0,0 82,5 240
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ' 250145 450
\— 14,5 5820 500
>420

700

s
Vs(0.0-30.0/=400m/s

[w] yydep pejewnsy

Ve [mfs]

A3 Via Serenissima Prof. da p.c. locale Velocita onde S
(m) (m/s)
200 3‘[I[I AIEIEI E‘EIEI E‘EIEI 700 0,0 63,0 200
L 3,0 358,0 450
> 58,0 650
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Via Ettore

Prof. da p.c. locale

Velocita onde S

s [mjs]

A4 )
Maiorana (m) (m/s)
En an ] 500 600 700 0'0 62’2 170
| ‘ ‘ ‘ 2,209,2 380
92-460 550
or >460 700
7v§(u,u-3n 0)=434m/s
Vs [fs]
A5 Via Foresto Prof. da p.c. locale Velocita onde S
Ovest (m) (m/s)
300 400 500 600 00 800 O’O 64’4 260
‘ - ‘ ‘ ‘ 4,489,4 350
o 94-475 570
>475 750
Vs(0.0-30.0)=446m/s

Prof. da p.c. locale

Velocita onde S

Ao

50

[Vs(0.0-30.0)=399m/s

[w] ydop pajewns3

s [mfs]

AO Via Foresto Sud
(m) (m/s)
0,0 34,0 230
— 4,0 319,0 410
19,0 - 4150 520
800

> 4150
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Prof. da p.c. locale

Velocita onde S

[w] yydap pajeunssy

A7 Via Cal Del Molin
(m) (m/s)
0,0 52,0 150
m wm m w @ ™ m m 2,007,0 300
7,0 6220 450
22.0877,0 600
850

>77,0

s [mfs]

07'v5(0.0-30 0)=391m/s
Vs [mfs]
A8 Via Santa Prof. da p.c. locale Velocita onde S
Filomena (m) (m/s)
200 300 500 500 700 g0 0’0 63’0 210
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 3,009,0 370
9,0 669,0 52006610
> 69,0 820
" -Vs(U.U—SU.U):MSm/s
Ve mjs]
. Prof. da p.c. loc ale Velocita onde S
A9 Via Mareno P
(m) (m/s)
3 a0 500 600 70 800 300 0’0 64'0 280
[ ‘ ‘ ‘ ' 4,0014,0 400
b 14,0 684,0 550
> 84,0 850
Vs(0.0-30.0}=439m/s
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Via Daniele

Vs(0.0-30.0)=384m/s

[w] yidop pajewns3

]

s [mfs]

Prof. da p.c. locale Velocita onde S
Al10 :
Manin (m) (m/s)
200 aw 400 500 600 00 0’0 62’5 200
‘ ' ‘ ‘ 2,5085,5 350
st 55-445 430

>345

650

Vs(0.0-30.0/=446ms

[w] yydep pajewnsy

Ve [mfs]

>815

All Via Trieste Prof. da p.c. locale Velocita onde S
(m) (m/s)
0,081,0 140
) E— ‘ ‘ ‘ 1,0 84,5 250
45-325 550
o >825 680
Vs(0.0-30.0)=457m/s
Vs [mfs]
A12 Via Distrettuale Prof. da p.c. locale Velocita onde S
(m) (m/s)
0 30 L] 50 80 0,0 63,5 230
35-415 430
600
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A13 Via Marmarole Prof. da p.c. locale Velocita onde S
(m) (m/s)
. » - - 0,0 84,0 230
4,0 12,0 450
>12,0 500
Vs(0.0-30.0)=422m/s
Va [mfs]
Al4 Via E. Cornaro Prof. da p.c. locale Velocita onde S
(m) (m/s)
0,0 82,0 170
D w  w 0w w  0m 2,0 84,0 300
4,0 39,0 350
1 9,0 29,0 500
>29,0 650
Vs(0.0-30.0)=404m/s
s [ms]
A15 Via Lovadina Prof. da p.c. locale Velocita onde S
(m) (m/s)
0,0 85,5 250
T 558317 450
4170887 2 650
>3472 920
Vs(0.0-30.0)=442m/s
s [mfs]
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Prof. da p.c. locale

Velocita onde S

el
Vs(0.0-30.0)=405m/s

[w] yidop pajewns3

]

s [mfs]

Al6 Via Bolda m m/s)
En En ] 500 500 0 0’0 - 1’3 200
‘—‘ ‘ ‘ ' ‘ ‘ 1,3067,3 270
738457 500

! >457

750

Vs(0.0-30.0/=366m/s

[w] yydep pajewnsy

Ve [mfs]

Al7 Via Vanizza Prof. da p.c. locale Velocita onde S
(m) (m/s)
EiLl e 400 50 &0 0,0 64,0 170
4,0 527,0 400
>27,0 600
Vs(0.0-30.0)=349m/s
s [rnfs]
A18 Via Risorgimento Prof. da p.c. locale Velocita onde S
(m) (m/s)
0,0 82,0 120
‘ ‘ ‘ ‘ ' ‘ 2,0 89,5 280
A 95-8440 530
>440

650
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A19 Via Cal De Vie Prof. da p.c. locale Velocita onde S
(m) (m/s)
0,081,7 200
‘ ‘ ‘ ‘ 1,7 36,7 400
6708327 570
s >827 600
Vs(0.0-30.0)=487m/s —‘
Vs [mfs]
A20 Via Mareno Prof. da p.c. locale Velocita onde S
(m) (m/s)
0,0 82,1 180
1 I 2,1 85,6 300
56-451 450
750

Vs(0.0-30.0/=387ms

]

[w] yidap pajewns3

s [mjs]

>851

A21 Vicolo Broch Prof. da p.c. locale Velocita onde S
(m) (m/s)
200 0 400 500 800 0’0 62’7 150
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 2,707,7 300
7,784 33 400
il >433 600

Vs(0.0-30.0/=332m7s

Ve [mfs]
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Prof. da p.c. locale

Velocita onde S

Vs(0.0-30.0)=493m/s

[w] yydap pajeunssy

Vs [mfs]

A22 Via Foresto Est
(m) (m/s)
0,001,.2 190
m m 1,2 63,2 300
3,2 652 400
5204 2 0 520
il >820 700

Prof. da p.c. locale

Velocita onde S

Vs(0.0-30.0/=438m/s

[w] yydep pejewnsy

Ve [mfs]

A23 Vicolo Colombo
(m) (m/s)
200 00 400 500 500 O’O 61’2 160
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1,2 89,2 300
9208419 500
>419 600
Vs(0.0-30.0)=416m/s
Vs [mjs]
Via Martiri della Prof. da p.c. locale Velocita onde S
A24 o
Liberta (m) (m/s)
200 300 400 500 600 700 O’O 62’0 160
‘ ' ‘ ‘ ‘ 2,0 85,0 300
5,0 16,0 450
> 16,0

650
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Prof. da p.c. locale

Velocita onde S

B0
Vs(0.0-30.0)=371m/s

[w] yidop pajewns3

]

s [mfs]

A25 Via Lovadina
(m) (m/s)
0,001,5 140
‘ : ‘ ‘ ' ‘ ‘ 1,587,0 260
l 7,0 857,0 470
>57,0 700

Via Ippolito

Prof. da p.c. locale

Velocita onde S

Vs(0.0-30.0/=486ms

[w] yidap pajewns3

s [mjs]

A26 Nievo (m) (m/s)
0,032,5 200

‘ ‘ ' ‘ ‘ 2,5 86,5 350

5 \—l— 650434 580
1 750

>334

Prof. da p.c. locale

Velocita onde S

Vs(0.0-30.0/=432s

[w] yydep pajewnsy

]

Ve [mfs]

A27 Via Lovadina
(m) (m/s)
0,0051,8 180
—— 1,8 89,8 310
. 98-475 600
i >a75 950
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6.2.2 Indagine sismica di tipo passivo a stazione singola (H.V.S.R.)

La tecnica sismica passiva (tecnica dei rapporti spettrali o H.V.S.R., Horizontal to Vertical Spectral Ratio)

e totalmente non invasiva, molto rapida, si pud applicare ovunque e non richiede nessun tipo di
perforazione, né di stendimenti di cavi, né di energizzazione esterne diverse dal rumor e ambientale che in
natura esiste ovunque. | risultati che si possono ottenere da una registrazione di questo tipo sono:

1 la frequenza caratteristica di risonanza del sito, che rappresenta un parametro fondamentale
per il corretto dimensionamento degli edif ici in termini di risposta sismica locale. Si dovranno
adottare adeguate precauzioni nel costruire edifici aventi la stessa frequenza di vibrazione del

terreno, per evitare | deffetto di Oodoppia risonanz
stessi;

1 la frequenza fondamentale di risonanza di un edificio , qualora la misura venga effettuata
all dinterno dell o stesso. I n seguito sar’? possi bi

(free field) e capire se, in caso di sisma, la struttura potra essere 0 meno a rischio;

1 la velocita media delle_onde di taglio Vs calcolata tramite un apposito codice di calcolo. E
necessari o, per | 6affidabilit?” del risultato, con
stratigrafia (prova penetrometrica, son daggio, ecc.) e riconoscibile nella curva H/V. Sara quindi
possibile calcolare la Vs 3o e la relativa Categoria di Sottosuolo come esplicitamente richiesto dalle
Norme Tecniche per le Costruzioni del 14 gennaio 2008;

1 la stratigrafia del sottosuolo _ con un range di indagine compreso tra 0,5 e 700 m di profondita
anche se il dettaglio maggiore si ha nei primi 100 metri. Il principio su cui si basa la presente
tecnica, in termini di stratigrafia del sottosuolo, € rappresentato dalla definizione di strato inteso
come unit?” di stinta da quelle sopra e sottostante
rapporto tra i prodotti di velocita delle onde sismiche nel mezzo e densita del mezzo stesso.

Le basi teoriche della tecnica H.V.S.R. si rifanno in parte alla sis mica tradizionale (riflessione, rifrazione,
di ffrazione) e in parte alla teoria dei mi ¢ x daune m8f i .
strumento dipende:

A dalla forma delldondasprodotta dalla sorgente
A dal percorso del | 0 osnall sito d gdtténaaziosi, orifleggonit m@razioni,
i ncanal ament per guide ddédonda) ;

A dalla risposta dello strumento.
Possiamo scrivere questo come:

segnale registrazione al sito x =
sorgente * effetti di percorso * funzione trasferimento strumento

Il rumore sismico ambientale, presente ovunque sulla superficie terrestre, € generato dai fenomeni
atmosferici (onde oceaniche, vento) e dalldattivit”™ an
terrestre. Si chiama anche microtremore poiché riguarda oscillazioni molto piccole, molto piu piccole di

guelle indotte dai terremoti. | metodi che si basano sulla sua acquisizione si dicono passivi, poiché il

rumore non € generato ad hoc, come ad esempio le esplosioni della sismica attiva. Nel tragitto dalla

sorgente s al sito x le onde elastiche (sia di terremoto che microtremore) subiscono riflessioni, rifrazioni,
intrappol ament i per fenomeni di gui da ddonda, attenua
attraversato. Questo significa che, sedaunlat o | di nf or mazi one riguardante | a
piu applicabili le tecniche della sismica classica, € presente comunque una parte debolmente correlata nel

segnale che pud essere estratta e che contiene le informazioni concernenti il percorso d el segnale e, in

particolare, relative alla struttura locale vicino al sensore. Dunque, anche il debole rumore sismico, che
tradizionalmente costituisce la parte di segnale scartata dalla sismologia classica, contiene informazioni.

Questa informazione € per | osepoltadé alldinterno del rumore casua
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tecniche opportune. Una di queste tecniche € la teoria dei rapporti spettrali o, semplicemente, H.V.S.R.

che & in grado di fornire stime affidabili delle frequenze principali del sottosuolo, informazione di
notevole importanza nell 6dingegneria sismica.

Per | acquisizione dei dat i T st oa't o —utiti-zzato~un tro
della ditta MicromeemnSENGYaP| ushéd el | e '
rappresenta la nuova generazione di strumenti ultr a - leggeri e ultra '

- compatti in alta risoluzione adatti a tali misurazioni. Lo strumento

racchiude al suo interno tre velocimetri elettrodinamici ortogonali B
tra loro ad alta definizione con intervallo di frequenza compreso tra ,\/\h ]
0,1 e 256 Hz. Nella figura a fianco si riporta la curva di rumore di p
0 Tr o mianconfronto con i modelli standard di rumore sismico

massimo (in verde) e minimo (in blu) per la Terra. Gli spettri di potenza sono espressi in termini di
accelerazione e sono relativi alla componente ver ticale del moto.

6.2.2.1 Sintesi dei risultati

Le frequenze fondamentali di risonanza del terreno fanno parte degli effetti di sito che, assieme

all éinstabilit” per azione sismica, caratterizzano
indispensabile per la stima del rischio sismico.

In linea di principio, visto che il suolo & assimilabile ad un corpo viscoelastico, & possibile misurarne le
frequenze proprie di oscillazione in ogni punto: infatti, le frequenze sono determinate dalle proprieta
meccaniche e, in maniera secondaria, dalla morfologia attorno al punto di misura.

Anal i zzando | afr edbgQuaerntzae 6desiucecessi vamente descritta, S i
integral mente il territorio previsto dal |l Giitermeniached co e
costituiscono Santa Lucia di Piave guesto =~ stato fatto per vedere il
ambienti geomorfologici alle sollecitazioni sismiche. 33

Nella tabella seguente € stata riportata esclusivamente la sintesi dei risultati delle H.V.S.R. eseguite in
guesta fase mediante Tr omi no Engy Pl mentre(inalegato&uori tds 8ono state riportate
le schede di sintesi dei risultati di tali prove.

) CopICE FREQUENZA DI RISONANZ CONDIZIONE DI
LOCALITA PROVA LITOTIPO SUPERFICIALE (Hz) AMPLIFICAZIONE

(INTERALLO 0,1 820 H2) (INTERVALLOO,1 820 H2z)
Piazza Granza T1 Materiale fluviale ghiaioso-sabbioso 1,19 Si
Via Foresto Est T2 Materiale fluviale ghiaioso -sabbioso 19,97 Si
Via Serenissima T3 Materiale alluvionale limo so-argill oso 17,28 Sl
Via Foresto Est T4 Materiale alluvionale limoso -argilloso 11,72 Si
Via Lovera T5 Materiale alluvionale limoso -argilloso 10,16 Si
Via Foresto Sud T6 Materiale fluviale ghiaioso -sabbioso 19,00 Si
Via Cal Del Molin T7 Materiale fluviale ghiai oso-sabbioso 7,50 Sl
Via Santa Filomena T8 Materiale fluviale ghiaioso -sabbioso 7,50 Si
Via Mareno T9 Materiale fluviale ghiaioso -sabbioso 17,19 Si
Via Daniele Manin T10 Materiale fluviale ghiaioso -sabbioso 9,97 Si
Via Trieste T11 Materiale alluvionale limoso-argilloso 15,31 Si
Via Distrettuale T12 Materiale fluviale ghiaioso -sabbioso 15,19 Si
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Via Marmarole T13 Materiale fluviale ghiaioso -sabbioso 12,50 Si

Via E. Cornaro T14 Materiale fluviale ghiaioso -sabbioso 14,16 Si

Via Lovadina T15 Materiale fl uviale ghiaioso-sabbioso 9,94 Si

Via Bolda T16 Materiale fluviale ghiaioso -sabbioso 12,19 Si

Via Vanizza T17 Materiale alluvionale limoso -argilloso 14,22 Si

Via Risorgimento T18 Materiale alluvionale limoso -argilloso 9,59 Si

Via Cal De Vie T19 Materiale fluviale ghiaioso -sabbioso 7,50 Si

Via Mareno T20 Materiale fluviale ghiaioso -sabbioso 16,25 Si

Vicolo Broch T21 Materiale alluvionale limoso -argilloso 11,88 Si

Via Foresto Est T22 Materiale fluviale ghiaioso -sabbioso 15,50 Si

Vicolo Colombo T23 Materiale fluviale ghiaioso -sabbioso 11,88 Si

Via Martiri della Liberta T24 Materiale fluviale ghiaioso -sabbioso 19,97 Si

Via Lovadina T25 Materiale fluviale ghiaioso -sabbioso 8,31 Si

Via Ippolito Nievo T26 Materiale fluviale ghiaioso -sabbioso 12,00 Si

Piazza 28 Ottobre 1918 T27 Materiale fluviale ghiaioso -sabbioso 19,97 Si

Via Lovadina T28 Materiale sciolto di deposito recente 8,38 Si
6.3 Modello geosismico del sottosuolo - interpretazio ne e incertezze
La valutazione della risposta sismica locale (RSL) sia con approccio semplificato sia con modellazioni
avanzat e, non pu, prescindere da unﬁasismiuord&ltsattosmoloco?égtru
tramite [ Outilizzo di i ndagini geofisiche specifiche.
| contrasti di rigidita tra copertura e roccia , nonché quel | i present.i all dinterno

come ben noto, contribuiscono in maniera determinante alla valutazione della RSL. amplificando il moto
sismico in modo considerevole. Tali amplificazioni saranno tanto pil marcate quanto piu elevati sono i
contrasti di rigidita trai vari sismo - strati.

Le misurazioni effettuate hanno permesso di ricostruire modelli sismo 0 stratigrafici accurati e precisi , in
guanto i segnali si presentano quasi sempre privi di artefa tti e con una elevata coerenza: i risultati hanno
evidenziato una discreta omogeneita sismo dstratigrafica al | 6i nt erno di ogni ambito

| terreni, nel comune di Santa Lucia di Piave, si presentano caratterizzati da contrasti sismici di media
intensita, ad eccezione della porzione settentrionale del territorio dove la differenza di rigidita, tra | a
copertur a poco addensata di natura limoso dargillosa e i sottostanti terreni granulari ghiaioso &sabbiosi, si
presenta piu elevata. Si segnalg inoltre, una diminuzione delle velocita d i propagazione delle onde S tra i
terreni presenti nella fascia centrale rispetto a quelli della zona pit meridionale , probabilmente dovuta

alla presenza di un materiale piu sabbioso o meno addensato.

Tutti i modelli ricavati  dalle prospezioni eseguite hanno rilevato un graduale aumento della rigidita con la

profondita al punt o di rendere difficillacopefiurared idvaiasbaraczioso ne de
0 bedrock geofisico. In generale, i maggiori contrasti che, in occasione di eventi sismici di magnitudo
rilevante, possono amplificare il moto sismico in superfici e sono posizionati nei primi 80 m, al | 6i nt er nc

della copertura sedimentaria.
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7 ELABORATI CARTOGRAFIQiipresi dalla Microzonazione di Livello 1)
7.1 Carta delle indagini

Si tratta della carto grafia elaborata sulla base della Carta Tecnica Regionale alla scala 1:10.000, con
ubicate le indagini eseguite in questa fase e quelle desunte da altri studi.

Non essendo disponibili particolari studi specifici ad eccezi one del |l a OoRaottpdat i bi | i
Comune (DGR 3308 del 2008),sono state riportate le indagini sismiche realizzate durante lo studio di
microzonazione di Livello 1, al cune stratigrafi e, le@rpve mipottake neg PATE s o | 6
comunale e i pozzi presenti nel portale de | | 6 | s&aBeRnélagini che le stratigrafie sono state schedate

ed allegate fuori testo.

7.2 Carta delle frequenze

La misura delle vibrazioni ambientali (note anche come rumore sismico ambientale o microtremori) o della
sismicita di fondo ( weak motion) consentono di analizzare la variazione della risposta sismica di un sito a |
variare delle condizioni lito stratigraf iche.

Durante le indaginidi MSd el | 6area aquil ana dopo il terremoto del 6
sono rilevati estremament e utili sin dalle prime fasi di elaborazione delle carte di Livello I.

Léanali si dei mi cr ot r e ldooizontal ta VetticabSpextrasRatio | €H.VIS. KL aorisente

di mettere in luce fenomeni di risonanza sismica e di stimare le frequenze al le quali il moto del terreno

puod essere amplificato (frequenza fondam entale di risonanza del terreno, f ). Il metodo consente inoltre

di valutare qualitativamente | dent i tHV.SdReallal fiequenpalfd,f i cazi
anche s ezzd deélgpivgo iH.V.S.R. € una grandezza da interpretare con cautela, e di fornire una

stima indicativa sulla profondita del contrasto di impedenza che causa la risonanza sismica. | risultati

delle indagini H.V.S.R. da microtremori hanno consentito di reali zzare la carta delle frequenze e d hanno 40
fornito informazioni utili a definire e delineare | a 0Carta delle microzone omogenee in prospettiva

sismicad (MOPS), hanno dato informazioni su locali criticita e sono risultati utili nella pianificazione delle

indagini lineari.

| siti selezionati per le indagini sismologiche sono stati distribuiti in corrispondenza delle differenti unita
l'itologiche affioranti nell 6dar ea, al fine di veri fic
geometrie, sulla risposta sismica locale. In allegato fuori testo sono state riportate le schede di sintesi dei

risultati di tali prove.

Dal punto di vista ingegneristico & strutturale il valore di risonanza del sottosuolo rappresenta un
parametro fondamentale per una corretta prog ettazione sismica delle strutture. E @rmai consolidata, sia

a |ivello accademico sia professional e, | 6i potesi ch
maggi or i guando c¢c86 coincidenza tra | a fr d&cmuednaz au nddio nwi
sismica e quella n@QitudaVve” dgqul dddi pocire. estrema atten

aventi gli stessi periodi di vibrazione del terreno.

Tutte le valutazioni sulle condizioni di amplificazione di sito sono state effettu ate considerando la finestra
frequenziale di 0,1 - 20 Hz in quanto risultano essere quelle di normale interesse ingegneristico o
strutturale. Inoltre, | e amplificazioni sismiche considerate nella curva H / V sono state quelle con un
rapporto superiore a 2 : infatti, in base al progetto SESAME, che di fatto fornisce le linee guida per misure
sismiche H.V.S.R., il rapporto sotto il quale non si devono considerare le amplificazioni sismiche dovute ad
effetti locali e fissato a 2 (linea tratteggiata nella figur  a sotto).
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Sono attribuite condizioni di amplificazione stratigrafica per quei siti in cui la curva mediana
di interpolazione del grafico presenta picchi con ampiezza H/V superiore a 2
(criterio SESAME 2004; Albarello e Castellaro, 2011)

all dinterno del campo di frequenze ¢
Nell 6ambi to del presente studio |l e frequenze di risoil
applicativo 0Gril | ao® seconddla precedura descritta in Castelland et al. (2005) e

Albarello e Castellaro (201 1), che prevede quanto segue:

1 larghezza delle finestre di analisi pari a 20 s;
9 lisciamento secondo una finestra triangolare con ampiezza pari al 10% della frequenza centrale;
1 rimozione delle finestre con rapporto STA / LTA (media a breve termine / media a  lungo termine)
superiore a 2;
1 rimozione manuale di eventuali transienti ancora presenti;
T verifica dell d6affidabilit”™ delle cuRie. H / V seconi

In sostanza, questa carta, elaborata sulla base della C.T.R. alla scala 1:10.000, evidenzia come la
frequenza caratteristica di risonanza di un sito sia molto variabile e condizionata dai rapporti 41
litostratigrafici che si sviluppano con la profondita: inoltre, essa illustra che le variazioni di rigidita lungo

la verticale di svilu ppo non sono esclusivamente collegate ai classici ambiti geo litologici che mettono in
contatto terreni a risposta sismica differente (alluvioni su roccia, detrito su roccia, ecc.), ma indica che

tali interfacce, piu 0 meno importanti, possono t rovarsianche al | 6i nterno dditisultat st ess
delle analisi sono stati cartografati tramite dei cechi di diverso colore in base ai valori di frequenza fo (7
classi) e con un diametro proporzionale all dampiezza d
Legenda Ampiezza del picco (A,)
Frequenza fondamentale (f,) B
1.00-500 Hz
5.00-8.00 Hz
6.00 HIV
8.00-10.00 Hz
10.00-1200 Hz
1200-1400 Mz
10.00 HIV
O 1400 -17.00 Hz
17.00 - 20.00 Hz
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Alcune importanti i nf or mazi oni si p os s on o @daeddlle freqeenzddeptodioiaa na |l i s i C

U la porzione settentrionale del territorio comunale presenta i rapporti H/V piu elevati e generati
dal contrasto di rigidita presente tra il materiale limoso - argilloso superfici ale e il sottostante
deposito granulare. Le frequenze oscillano tra 8 Hz e 12 Hz;

U la fascia centrale risulta caratterizzata da rapporti H/V medi o - bassie da frequenze decisamente
alte (> 10 Hz);

U la fascia di territorio compresa tra via Mareno, che pr osegue in via Giuseppe |
recente del Fiume Piave presenta valori di frequenza inferiori rispetto a quelli individuati poco piu
a Nord ma in linea con quelli registrati nella parte settentrionale del territorio comunale. |
rapporti H/V o scillano tra un minimo di 2,6 ad un massimo di 4,5.

7.3 Carta geologico tecnica per la microzonazione sismica

Questa carta, elaborata sulla base della Carta Tecnica Regionale alla scala 1:10.000, riguarda
| 6i nt e gr &zrivisitaziene | chiave sismologic a dei contenuti geolitologici, geomorfologici ed
idrogeologici allegati al P.A.T .1. Infatti, non sono stati esequiti rilievi di superficie e, come da incarico,
sono state utilizzate e mantenute le informazioni del P.A.T. 1., integrandone talora i contenuti.

La Carta geologico - tecnica (CGT) serve per individuare gli elementi geologici che, in prospettiva sismica,
potrebbero assumere un ruolo rilevante nell desaltazion
in via preliminare le aree soggette 0 no n soggette ad amplificazione sismica, in questa carta sono state

indicate le seguenti situazioni:

1 contatto di terreni a differente risposta sismica;
1 elementi tettonico - strutturali attivi (certi e presunti), ricavati dai cataloghi nazion ali e 42
precedenteme nte descritti.

Per | del aborazione della CGT, in primo luogo sono st a
derivanti dal P.A.T.l. e, sulla base delle caratteristiche meccaniche e degli ambienti genetico -
deposizionali dei terreni, le varie unita litologiche sono state divise secondo classi distinte e
rappresentative dei depositi costituenti il sottosuolo di  Santa Lucia di Piave.

Infatti, per evidenziare i possibili effetti di amplificazione stratigrafica (contrasto di impedenza tra mezzi

geologici differenti, ovvero effetti litologico d stratigrafici), sulla base del le carte litologiche del P.A.T.I.

associate alla consultazione della cartografia generale, sono stati individuati i contatti tra litologie che

possono rispondere in modo different e alla sollecitazione sismica e, in particolare, sono state separate le

litologie prevalentemente granulari da quelle con abbondante matrice coesiva e dai materiali sciolti di
deposito recente ed attuale dell dalveo mobile del Fi um

Le unita litolog iche principali, sono le seguenti:

Terreni di copertura

Gng Ghiaie pulite con granulometria ben assortita, miscela
di ghiaia e sabbie (fg = deposito fluvio glaciale)

SWtf Sabbie pulite e ben assortite, sabbie ghiaiose
(tf = terrazzo fluviale)

< Argille inorganiche di media-bassa plasticita, argille
CLfg ghiaiose o sabbiose, argille limose, argille magre
(fg = deposito fluvio glaciale)
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Facendo riferimento alle descrizioni litologiche del Paragrafo 3.1, le unita  sopra riportate sono correlabili
ai seguenti terreni .

Carta geologico dtecnica per la

e el CEres Carta geo - litologica del P .A.T. 1.

GWg L dALLS01

SWH L dALLO04

Clifg L dALLA05
In tutto il territorio indagato non risultano presenti forme di superficie e/o sepolte che potrebbero
produrre particolari amplificazioni sismiche: sono state quindi  esclusi i fenomeni di amplificazione sismica
dovutiad OEf fetti topograficio.

Nella CGT, come espressamente richiesto nelle linee guida della protezione civile e negli standard di
rappresentazione e archiviazione informatica, sono stati riportati gli elementi geologici e idro  geologici
come i pozzi affiancati dalla profondita raggiunta e dal livello piezometrico. A tal proposito, i livelli di
falda riportati sono quelli presenti nella Relazione Geologica e Idrogeologica del P.A.T.l. e nelle schede
dei pozzi del | 81 SPRA.

Elementi geologici e idrogeologici

n Profondita (m) sondaggio o pozzo che non ha
. raggiunto il substrato rigido

Profondita (m) della falda in aree con sabbie e/o ghiaie

43

Infine, i lineamenti sismicamente attivi (rotture in superficie per riattivazione di faglia capace) possono
essere evidenziati solo da studi sismogenetici di livello superiore, per cui nella carta sono state ubicate le
faglie oO0capaci 6 r ilpHACA, eohf@ntatoedn il DatatBase BISSs320.

7.4 Carta delle microzone omogenee in prospettiva sismica (Livello 1)

La Carta delle zone omogenee in prospettiva sismica ha come finalita la suddivisione del territorio
comunale nelle seguenti aree:

X ZONE STABILI
x  ZONE STABILI SUSCETTIBILI DI AMPLIFICAZLQNCALI
x ZONE SUSCETTIBILI INSTABILT A 8

Inoltre sono state inserite le faglie capaci e attive.

La MOPST stata ricostruita alla Scal geologicoldOtecOidad perala par t i
Microzonazione Sismicaprecedentemente esposta, integrandone e rivedendone i contenuti.

In sostanza, sinot i che | 8intero terri tsabile suscettibieainampliice rzianei | e c c
sismica. Infatti, € stato verificato che il moto sismico & modificabile rispetto a quello atteso in

condizioni ideali di roccia rigida e  sub - pianeggiante, a causa del le caratteristiche litostratigrafiche

locali .
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ZONE STABILI SUSCETHBILI DI AMPLIFICAZI®I LOCALI

1 Comune di Santa Lucia di Piave si sviluppa inter ame
sismicadéd in quanto i | pmeehiente dal bmsamento roatioso gpraondo,esubirasdelle

modifiche in termini di durata, ampiezza e frequenza a causa dei contrasti di rigidita tra i diversi mezzi

geologici presenti nel sottosuolo.

Pertant o , sulla base di guanto finora espost o, |l e 0zone
cosi suddivise:

Zona 1 GWrfg
Zona 2 SWitf
Zona 3 CLfg

Le zone sono state create ed ordinate dalla Zona 1 alla Zona 3 considerando le caratteristiche litologiche
e genetiche dei terreni d ella 0Carta geologico dtecnicad (CGT) e le potenziali risposte sismiche locali da |
punto di vista stratigrafico.
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Zona 1. GW, costituita da materiale granulare composto prevalentemente da ghiaie
in matrice piu 0 meno sabbiosa. La Zona 1, collocata nella fa scia centrale, occupa
gran parte del territorio comunale . Lo spessore ipotizzabile , & di qualche centinaio
di metri. La velocita di propagazione delle onde S risulta di circa 200 m/s
nell i mmedi at o sott os wralmntagradualmente p profomdta
maggiori. A circa 70 / 80 m dal p.c. locale il grado di rigidita si stabilizza oltre gli 800
m/s (bedrock geofisico).

Zona 2. SW caratterizzata da materiale granulare composto prevalentemente da
sabbie e ghiaie di recente deposizione (alveo mobile del Fiume Piave). La Zona 2
occupa la parte meridionale del territorio comunale. Lo spessore , ipotizzabile, é di
circa 10 metri e possono essere appoggiati sui depositi superficiali della Zona 1. La
velocita di propagazione delle onde S & compresa tra 200 m/s e 300 m/s.

Zona 3. CL, caratterizzata da materiale fine prevalentemente limoso - argilloso. La
Zona 3 occupa la parte settentrionale del territorio comunale. Lo spessore é di
qualche metro e poggia prevalentemente sul materiale della Zona 1. La velocita di
propagazione delle onde S e compresa150 m/s e 250 m/s.

I lineamenti simicamente attivi (rotture in superficie per riattivazione di faglia capace) possono essere
evidenziati solo da studi sismogenetici di livello superiore, per cui nell a carta sono state ubicate le faglie
Ocapaci 6 riportate nel Data Base | TBBRCA, confrontato c
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